Zatgcznik 2

Zakres przedsiewziecia polegajgcego na montazu
instalacji w ramach projektu grantowego oraz minimalne

wymagania dla urzgdzen.

Zakres przedsiewziecia dla instalacji kotla gazowego
kondensacyjnego

Minimalny zakres przedsiewziecia obejmuije:
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11.
12.
13.
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15.

Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji z kottem gazowym:

opis techniczny zawierajgcy m.in. podstawowe parametry instalacji,

dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robot oraz
dokfadng lokalizacje ich wykonywania,

inne pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami.
Dostawa elementéw sktadowych instalacji z kottem gazowym kondensacyjnym.
Montaz kotta w pomieszczeniu spetniajgcym wymagania techniczne.

Montaz zasobnika (w przypadku kotta jednofunkcyjnego).

Wykonanie potagczen hydraulicznych.

Montaz regulatora sterujgcego obiegami.

Montaz armatury towarzyszacej w tym grupy pompowe;.

Montaz regulatora i cieptomierza.

Wykonanie izolacji rurociggéw oraz prac zabezpieczajgcych.

. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia

instalacyjne przez przegrody budowlane).

Integracja instalacji z kottem gazowym kondensacyjnym z istniejgcg armatura.
Wykonanie ukfadu automatyki i sterowania.

Sprawdzenie szczelnosci uktadu i uruchomienia instalaciji.

Pozostate czynnosci wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw i norm.

Sporzagdzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementéw
rozliczeniowych

Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegdlnych elementéw instalacji z kottem
gazowym

Kociot gazowy kondensacyjny

Dopuszcza sie montaz kotta gazowego kondensacyjnego o mocy grzewczej nie mniejszej niz
10 kW i nie wiekszej niz 25 kW do przebudowanej istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania w budynku.

Mozliwe jest zastosowanie kotta jednofunkcyjnego wraz z zasobnikiem c.w.u. lub
zastosowanie kotta dwufunkcyjnego bez zasobnika.



Minimalne wymagania w zakresie kottdbw gazowych kondensacyjnych przedstawia ponizsza
tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla kottéw gazowych kondensacyjnych

Nazwa parametru Wartosc¢

Typ kotta Kociot gazowy kondensacyjny
jednofunkcyjny lub dwufunkcyjny

Typ paliwa gaz ziemny lub gaz ptynny LPG*

Znamionowa moc cieplna 10-25kW

Sprawnos¢ cieplna przy 80/60 C powyzej 80%

Sprawnosc¢ cieplna przy 50/30 C powyzej 90%

Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu | ponizej 70 db(A)

Klasa energetyczna A

Gwarancja producenta Minimum 2 lata

* W przypadku stosowania paliwa w postaci gazu ptynnego LPG, zbiornik na paliwo oraz jego podigczenie do
instalacji kotta gazowego nie zaliczajg sie do kosztéw kwalifikowanych.

Zasobnik buforowy/ c.w.u.

Dopuszcza sie zastosowanie buforowego (o ile jest on zintegrowany z kottem).
W przypadku kottow jednofunkcyjnych dopuszczalne jest zastosowanie zasobnika c.w.u.
dobranego z uwzglednieniem zapotrzebowania na energie cieplng niezbedng
do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla osdb mieszkajgcych w budynku.

Zasobniki (buforowy/c.w.u.) muszg posiada¢ mozliwo$¢ wpiecia dodatkowego zrédta ciepta.
Zasobniki muszg posiada¢ izolacje termiczng w postaci pianki poliuretanowej lub
polistyrenowej w celu zmniejszenia strat ciepta uktadu. Kazdy zbiornik ma by¢
zabezpieczony antykorozyjnie i higienicznie.

Pompa obiegowa kotta

Podstawowymi parametrami decydujgcymi o doborze pompy sg: obliczeniowa wydajnosc¢
pompy oraz wysokos¢ podnoszenia. Wydajnos¢ pompy powinna zostaé wyznaczona
w oparciu o obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng odbiornikéw przytgczonych do



danej instalacji. Uzyta pompa ma by¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje, a ich
konstrukcja ma zapewni¢ szczelnos¢ urzadzenia.

System sterowania

Sterownik kotta musi zapewni¢ przynajmniej funkcje znajdujgce sie ponizej:
- mozliwos¢ sterowania drugim zrédtem ciepta;
- mozliwosc¢ sterowania pompami obiegowymi i zaworami;

Monitoring instalacji

Do monitoringu ilosci wytworzonej energii cieplnej instalacji nalezy zastosowac cieptomierz.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe (jezeli nie
posiada), odpowiednio dobrane do wielkos$ci instalacji uwzgledniajgc cisnienie wstepne oraz
cisnienie instalacji do parametréw instalacji hydraulicznej.

Wymagania w zakresie prac montazowych

Potaczenia hydrauliczne (rurociagi)

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich Srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrotszg mozliwg trasg. Zaleca sie, aby rurociggi byly wykonane w materiatéw
zastosowanych w istniejgcej instalacji CO w danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociggdw grzewczych nalezy wykonac z wysokiej jakosci otulin z pianki
polietylenowej (PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95°C.

Srednica rurociggébw ma zosta¢ okre$lona na podstawie mocy i przeptywéw majgcych
wystgpi¢ w instalacji. Pod uwage majg zostac¢ wziete:

e wartosc przeptywu wody w rurociggach,

e moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurociag,

e roznica temperatur zasilania i powrotu danej instalaciji.

Posadowienie kotta

Dopuszczalny jest kociot stojgcy lub wiszgcy. Pomieszczenie kottowni, w ktérym ustawiono
kotly powinno odpowiada¢ podstawowym wymaganiom bezpieczenstwa. Kociot nalezy
posadowi¢ w pomieszczeniach nie przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Podtoga
lub $ciana bezposrednio pod kottem nie moze by¢ wykonana z materiatéw palnych (minimum
0,5 m od krawedzi kotta).



Montaz hydrauliczny

Montaz hydrauliczny polega na podtaczeniu przewoddéw zasilania i powrotu instalacji
grzewczej i cieptej wody uzytkowej do odpowiednich kroccow przy kotle. Instalacje
i podigczenia kotta muszg zosta¢ wykonane przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami
i doswiadczeniem.

Wysokos¢ kottowni

Kotly na paliwo gazowe nalezy zainstalowaé w wydzielonych pomieszczeniach technicznych.
Wysoko$¢ pomieszczenia kotta powinna zapewni¢ mozliwos¢ obstugi kotta oraz wynosié
minimum 2,2 m (1,9 m dla budynkéw istniejacych pod warunkiem zapewnienia poprawnej
wentylacii).

Wentylacja i odpowietrzenie kottowni

W pomieszczeniu z kottem powinien znajdowac sie otwdr niezamykalny wentylacji
nawiewnej, o powierzchni minimum 200 cm2, ktérego dolna krawedz powinna byc¢
umieszczona na wysokosci maksimum 30 cm nad podtogg oraz niezamykalny otwor
wentylacji wywiewnej o powierzchni minimum 200 cm2, umieszczony mozliwie blisko stropu.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia instalacji przez mréz lub wilgotne powietrze

Kottownie nalezy zabezpieczyé przed dziataniem mrozu, aby zapewni¢ mozliwos¢
bezawaryjnej pracy instalacji grzewczej.

Zakres przedsiewziecia dla kottéw na pelet
Minimalny zakres przedsiewziecia obejmuje:

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji z kottem na pelet:

- opis techniczny zawierajgcy m.in. podstawowe parametry instalacji,

- dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robot oraz
doktadng lokalizacje ich wykonywania,

inne pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami.
Dostawa elementéw sktadowych instalacji z kottem na pelet.

Montaz kotta w pomieszczeniu spetniajgcym wymagania techniczne.
Montaz zasobnika (jezeli jest wymagany).

Wykonanie potagczen hydraulicznych.

Montaz regulatora sterujgcego obiegami.

Montaz armatury towarzyszacej w tym grupy pompowe;.

Montaz regulatora i cieptomierza.

Wykonanie izolacji rurociggéw oraz prac zabezpieczajgcych.
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10. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane).

11. Integracja instalacji z kottem na pelet z istniejgcg armatura.

12. Wykonanie ukfadu automatyki i sterowania.

13. Sprawdzenie szczelnosci uktadu i uruchomienia instalaciji.

14. Pozostate czynnosci wynikajgce z obowigzujgcych przepisow i norm.

15. Sporzgdzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementow
rozliczeniowych

Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegolnych elementéw instalacji z kottem na
pelet

Kociot na pelet

Dopuszcza sie montaz kotta na pelet poditgczonego do istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania w budynku o mocy grzewczej nie mniejszej niz 10 kW i nie wiekszej niz 25 kW.

Minimalne wymagania w zakresie kottéw na pelet przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla kottéw na pelet

Nazwa parametru Wartos¢
Typ kotta Kociot na paliwo state
Typ paliwa Dostosowany do spalania paliwa

Pelet A1 wg PN EN 17225-2

Znamionowa moc cieplna 10-25 kW
Sprawnosc cieplna powyzej 88%
Klasa kotta wg EN 303-5:2012 Nie nizsza niz 5 oraz spetniajgca

wymagania ekoprojektu w zakresie
efektywnosci energetycznej i emisji
zanieczyszczen okreslone w
Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1189 lub Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2015/1185

Rozpalanie / zapton Automatyczne

Zabezpieczenie przeciwpozarowe Tak




Minimalna pojemnos¢ zbiornika na pelet 50 kg

Gwarancja producenta Minimum 5 lat

Zasobnik buforowy / c.w.u.

Dopuszcza sie zastosowanie wolnostojgcego pionowego zasobnika buforowego (o ile jest to
niezbedne w celu poprawnej pracy kotta i funkcjonowania instalacji) o pojemnosci dobranej w
taki sposob, aby ich wielko§¢ zaspokajata potrzeby energetyczne budynek (dobrany do
wielkosci instalacji). Dopuszcza sie montaz zasobnika do c.w.u o pojemnosci do 400 litréw
(o ile jest to niezbedne w celu poprawnego funkcjonowania instalacji), dobranego
z uwzglednieniem zapotrzebowania na energie cieplng niezbedng do przygotowania cieptej
wody uzytkowej dla oséb mieszkajgcych w budynku.

Zasobniki (buforowy/c.w.u.) muszg posiada¢ mozliwo$¢ wpiecia dodatkowego zrédta ciepta.
Zasobniki muszg posiadaC izolacje termiczng w postaci pianki poliuretanowej lub
polistyrenowej w celu zmniejszenia strat ciepta uktadu. Kazdy zbiornik ma by¢
zabezpieczony antykorozyjnie i higienicznie.

Pompa obiegowa kotta

Podstawowymi parametrami decydujgcymi o doborze pompy sg: obliczeniowa wydajnosé
pompy oraz wysokosS¢ podnoszenia. Wydajnos¢ pompy powinna zosta¢ wyznaczona
w oparciu o obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng odbiornikéw przytgczonych do
danej instalacji. Uzyta pompa ma by¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje, a ich
konstrukcja ma zapewni¢ szczelnos$¢ urzadzenia.

System sterowania

Sterownik kotta musi zapewni¢ przynajmniej funkcje znajdujgce sie ponizej:
- mozliwosc¢ sterowania drugim zrédtem ciepta;
- mozliwosc¢ sterowania pompami obiegowymi i zaworami;

Monitoring instalacji

Do monitoringu ilosci wytworzonej energii cieplnej instalacji pompy nalezy zastosowac
cieptomierz.

Zawor bezpieczenstwa

Kociot peletowy jest generatorem ciepta i nalezy wyposazy¢ instalacje hydrauliczng w zawor
bezpieczenstwa. Jezeli cisnienie w instalacji grzewczej przekroczy maks. wartos¢ 3 bardw,
nastepuje otwarcie tego zaworu. Zawor bezpieczenstwa musi by¢:

— zainstalowany w najwyzszym punkcie kotta,

— niemozliwy do odciecia,



— w odlegtosci maks. 1 m od kotta.

Ogranicznik temperatury

Kociot peletowy musi byé wyposazony w ogranicznik temperatury. Jest on zamontowany
w kotle peletowym. W przypadku przekroczenia przez kociot temperatury 95°C nastepuje
wylgczenie instalacji grzewcze;.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe (jezeli nie
posiada), odpowiednio dobrane do wielkosci instalacji uwzgledniajgc cisnienie wstepne oraz
cisnienie instalacji do parametréw instalacji hydraulicznej.

Wymagania w zakresie prac montazowych

Potaczenia hydrauliczne (rurociagi)

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich Srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzic
najkrétszg mozliwg trasg. Zaleca sie, aby rurociggi byly wykonane w materiatow
zastosowanych w istniejgcej instalacji CO w danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociggdw grzewczych nalezy wykonac z wysokiej jakosci otulin z pianki
polietylenowej (PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95°C.

Srednica rurociggébw ma zosta¢ okreélona na podstawie mocy i przeptywéw majgcych
wystgpi¢ w instalacji. Pod uwage majg zostac¢ wziete:

e wartosc przeptywu wody w rurociggach,

e moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurocigg,

e rbznica temperatur zasilania i powrotu danej instalacji.

Posadowienie kotta

Pomieszczenie kottowni, w ktérym ustawiono kotty powinno odpowiada¢ podstawowym
wymaganiom bezpieczenstwa. Kociot nalezy posadowi¢ na niepalnym podtozu,
w bezpiecznej odlegtosci od materiatéw tatwopalnych. W kottowni nie wolno przechowywaé
ani uzywac srodkow czyszczgcych zawierajgcych chlor, halogeny lub rozpuszczalniki nitro.

Montaz hydrauliczny

Montaz hydrauliczny polega na podigczeniu przewoddéw zasilania i powrotu instalacji
grzewczej i cieptej wody uzytkowej do odpowiednich kroc¢coéw przy kotle. Instalacje
i podifgczenia kotta muszg zosta¢ wykonane przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami
i dodwiadczeniem.

Dopuszcza sie prace instalacji w systemie zamknietym. Pomiedzy kottem a naczyniem nie
wolno montowac¢ zadnych zawordw odcinajgcych. Instalacja hydrauliczna kottowni musi



zapewni¢ minimalng temperature wody powrotnej do kotta na poziomie 55°C. Zalecana
roznica temperatur w czasie pracy pomiedzy zasilaniem a powrotem w przedziale 10-20°C

Wysokos¢ kottowni

Kotty na paliwo state nalezy zainstalowa¢ w wydzielonych pomieszczeniach technicznych
zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej, na poziomie ogrzewanych pomieszczeh lub w
innych pomieszczeniach. WysokoS¢ pomieszczenia kotta powinna zapewni¢ mozliwosé
czyszczenia kottow.

Wentylacja i odpowietrzenie kottowni

W pomieszczeniu z kottem na paliwo state powinien znajdowaé sie otwdr niezamykalny
umozliwiajgcy doptyw powietrza z zewnatrz.

W przypadku wentylacji wywiewnej pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wywiewny
z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia. Kanat wywiewny i otwor wlotowy do niego
nie mogg miec urzadzenh stuzgcych do zamykania.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia instalacji przez mréz lub wilgotne powietrze

Kottownie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, aby zapewni¢ mozliwos¢
bezawaryjnej pracy instalacji grzewczej. Temperatura w kottowni nie moze spas¢ ponizej 3°C
i przekroczy¢ 30°C. Wilgotnos$¢ powietrza w kottowni moze wynosi¢ maksymalnie 70%.

Zakres przedsiewziecia dla wezla cieplnego

Minimalny zakres przedsiewziecia obejmuje:

Przygotowanie dokumentaciji technicznej instalacji wezta cieplnego

Dostawa elementow sktadowych instalacji wezta cieplnego.

Montaz wymiennikow ciepta w pomieszczeniu spetniajgcym wymagania techniczne.
Wykonanie potaczen hydraulicznych.

Montaz regulatora sterujgcego obiegami.

Montaz armatury towarzyszacej, w tym grupy pompowe;.

Montaz regulatora i cieptomierza.

Wykonanie izolacji rurociggdw oraz prac zabezpieczajgcych.

Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otworéw montazowych,
przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane).

10. Integracja wezta cieplnego z istniejgcg armatura.

11. Wykonanie uktadu automatyki i sterowania.

12. Sprawdzenie szczelno$ci uktadu i uruchomienia instalaciji.

13. Pozostate czynnosci wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw i norm.

14. Sporzgdzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementéw
rozliczeniowych.
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Wymagania w zakresie urzadzen oraz poszczegolnych elementéw
instalacji wezta cieplnego

Nalezy przyjg¢ wymagania stawiane elementom instalacji wezla cieplnego zgodnie
z wymogami Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej, do ktérego sieci cieptowniczej zostanie
przytgczony wezet.

Zakres przedsiewziecia dla instalacji fotowoltaicznych

Minimalny zakres przedsiewziecia obejmuije:

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej:
- opis techniczny zawierajgcy m.in. podstawowe parametry instalacji,
- schemat jednokreskowy,
- inne dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okres$lenie rodzaju i zakresu
robot oraz uwarunkowania i doktadng lokalizacje ich wykonywania,
- pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami,
Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych,
Montaz modutéw fotowoltaicznych,
Montaz falownika fotowoltaicznego,
Poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC,
Montaz zabezpieczen strony AC i DC,
Wykonanie testéw i pomiaréow koncowych,
Sporzadzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementow
rozliczeniowych,
9. Przygotowanie wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci
Dystrybucyjnej,
10. Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,
11. Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;.
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Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegolnych elementéw
instalacji fotowoltaicznej.

Moduly fotowoltaiczne
Grantem objetych jest montaz 10 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych lub
polikrystalicznych o mocy nie mniejszej niz 280 Wp, charakteryzujgcych sie innowacyjng

technologig ogniw cietych na pét oraz technologia zastosowania 5 busbarow.

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w tabeli 1:



Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny lub polikrystaliczny

Liczba ogniw

120 (60 ogniw cietych na pot)

Liczba busbaréw

nie mniej niz 5

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 16,5%

Wartosé bezwzgledna
temperaturowego wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,44 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspétczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,75

Spadek sprawnosci przy niskim
natezeniu promieniowania
stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 5% w stosunku do sprawnosci
przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspétpracy z falownikami | Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powloka Tak

antyrefleksyjng

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730:2007
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Nie wiekszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy rocznym
spadku nie wigkszym niz 0,7% rok z
uwzglednieniem maksymalnego spadku po
pierwszym roku nie wiekszym niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Grantem objetych jest montaz falownika fotowoltaicznego o mocy nominalnej nie mniejsze;j

niz 3 kW umozliwiajgcy poditgczenie do instalacji wewnetrznej budynku.

Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu przedstawia tabela 2.




Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1llub3

Sprawnosc¢ euro

Powyzej 96%

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspodtczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Tak
Dyrektywg 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z normg EN 50438:2013 Tak

lub PN-EN 50438:2014

Sposoéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Komunikacja przewodowa

Tak dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat*

*Gwarancja nie moze wigzac¢ sie z doptatami do serwisowania falownika

Optymalizatory mocy

W ramach realizacji inwestycji dopuszcza sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych
do kazdego modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie
mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

Minimalne wymagania dla optymalizatoréw mocy zaprezentowano w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru

Wartosé

Wspétpraca z dowolnym falownikiem

Tak

Sprawnos¢ maksymalna

Wieksza niz 98%

Mozliwo$¢ montazu modutow pod réznymi kgtami i Tak
azymutem,
Eliminacja niedopasowania prgdowego na poziomie Tak

modutu
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Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zarowno optymalizatorbw mocy zintegrowanych
z modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Instalacja przepieciowa

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowane ogranicznikéw przepiec
typu Il po stronie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w
przypadku gdy w budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowac
ogranicznikéw przepiec typu | + 1l po stronie DC jezeli montaz modutéw PV oraz konstrukc;ji
na dachu uniemozliwia zachowanie odstepoéw izolacyjnych opisanych w normie PN-EN
62305.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

Posiadanie instalacji odgromowej nie jest konieczne do zainstalowania instalacji
fotowoltaicznej. W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa,
nalezy jg dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych
modutow PV. Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza muszg zostaé objete systemem
uziemionych potgczen wyréwnawczych.

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwosé zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze.

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie {gcza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca i nie jest objete grantem.
Doprowadzenie sygnatu do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie
wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych w okresie nie krétszym niz 5 lat.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

e Wymagania dla instalacji dachowych
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku za pomoca
konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktore za
pomocg uchwytow montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang
przymocowane do dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za
pomocg klem montazowych o wysokoséci dostosowanej do wysokosci ramek modutéw PV.
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Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla
instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia modutow dla Zgodnie z katem nachylenia dachu
dachéw skosnych

Kat pochylenia modutow dla W zakresie 10-25 stopni
dachéw ptaskich

Materiat gtéwnych elementéw | Aluminium
nosnych

Materiat elementéw tgczacych | Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji wsporczej

e \Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub posiadajacej réwnowazny sposéb ochrony antykorozyjnej) oraz aluminium
Z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutow
nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Wymagania odnoénie konstrukcji montazowej dla
instalacji naziemnych przedstawiono w tabeli 5. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e Z betonowymi podporami;

e z wkrecanymi profilami;

e z whijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwiaC montaz modutdbw PV w pozycji
horyzontalnej. Wymagane jest, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji
wsporczej ha gruncie wykorzystano wkrecane profile bgdz system z betonowymi podporami.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie.
Obowigzkiem Wykonawcy bedzie odpowiednie dobdr sposobu posadowienia instalacji PV na
gruncie.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla
instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosc¢
Liczba podpor Nie mniej niz 2
Minimalny kat pochylenia modutow 20 stopni
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Maksymalny kat pochylenia modutow 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal / Aluminium

Ochrona antykorozyjna elementow stalowych Ocynk ogniowy lub inna powtoka
antykorozyjna zapewniajgca
réwnowazny lub lepszy stopien

ochrony.
Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium
modutami PV
Klasa korozyjnosci elementéw konstrukgciji Nie gorsza niz C4
Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm
Maksymalna liczba rzedoéw modutéw 4
Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej

Wymagania w zakresie prac montazowych

Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonaé zgodnie ze sztukg oraz instrukcjg montazu
konstrukcji dedykowanej do danego pokrycia dachu. Przed przystgpieniem do montazu na
etapie wizji lokalnej w zaleznosci od sposobu posadowienia instalacji nalezy przeprowadzi¢
ocene wytrzymatosci dachu. Wszelkie przebicia przez pokrycie dachowe nalezy
zabezpieczy¢ przed przeciekaniem.

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcjg montazu modutow
fotowoltaicznych uzywajac dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej
wysokosci dopasowanej do grubosci ramki modutu PV.

Moduty nalezy przenosi¢ i ukfada¢ tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do
powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw. Rozplanowanie modutéw wskazujg karty
weryfikacji techniczne.

Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz zapewni¢ dostateczng
przestrzen wokot falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chitodzenia, ktore
odbywa sie dzieki konwekcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.

Falowniki zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji montowanej do S$ciany w miejscu
przeznaczonym pod montaz lub na podkonstrukcji pod konstrukcja montazowg modutow
w przypadku instalacji naziemnych. Lokalizacje montazu falownika wskazujg karty weryfikacji
techniczne.
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Wykonanie roboét kablowych strony DC

Wszystkie potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a tablicg
PV nalezy wykonywaé wytgcznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm? tgczonymi
konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (minimalny
stopien ochrony IP65). Potgczenia wykonane za pomocg konektorow MC4 nalezy podwiesic¢
do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable
solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w ktorych kabel bedzie
narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z karbowane;j
rurze ostonowej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Kable uktadaé
w taki sposéb, aby ograniczy¢ mozliwos¢ indukowania przepie¢ w obwodzie modutéw (nie
tworzy¢ petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

Wykonanie robét kablowych strony AC

Potaczenie miedzy falownikiem a rozdzielnig gtdbwng nalezy wykonac przewodem lub kablem
o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm? (1,5 mm? przy falowniku 3 fazowym)
i zapewniajgcym spadki napiecia miedzy falownikiem a punktem przytgczenia nie wieksze
niz 1%. Przewody nalezy uktadaé w rurze ostonowej lub korytku kablowym. Rury ostonowe
umieszczone na zewngtrz nalezy mocowa¢ za pomocg obejm z tworzywa sztucznego
odpornych na promieniowanie UV.
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