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, Kto tylko (...) przyrody urokow i niezrownanych pigknosci raz zakosztowal, ten chetnie
zawsze do niej powroci (...). Niedziw wigc, ze dawniejszymi czasy ludzie, wiecej od nas
zblizeni do natury, szukali jej pieknosci i tam si¢ osiedlali, gdzie ich si¢ dopatrzyli. Do takich
miejsc hojnie przez nature uposazonych, nalezy okolica nad rzekq Bobrem, poprzerzynana
dolinami i parowami, wsrod ktorych na wzgorzu wznoszq sie resztki zamku wlenskiego. Do
ruin prowadzq trzy drogi i dwie Sciezki, z ktorych jedna bardzo stroma, Sciezkg sw. Jadwigi
nazwana, bo po niej ta swieta, przebywajqgc na zamku, schodzita do miasteczka Wlenia, gdzie
niejedng ize otarta, niejedng rane zagoita. Przy tej Sciezce lezy wielki kamien z wyztobieniem,

pochodzqcym wedtug legendy od reki sw. Jadwigi.”

’

W: ,, Zwaliska zamku Wlenia (Ldhnhaus) na Szlgzku pruskim’
Tygodnik llustrowany nr 1160; Warszawa, 24.02.1881 r.; s. 403

Wprowadzenie

Wlen jest niewielkim, malowniczym miastem liczacym ok. 1800 mieszkancow,
potozonym na Dolnym Slasku pomiedzy Jelenia Gorg a Lwowkiem Slaskim. Zabudowania
miejscowosci sa zgrupowane wokot centrum oraz w obrebie kilku matych osiedli na lewym
brzegu Bobru — najdtuzszego lewobrzeznego doptywu Odry i drugiej pod wzgledem dtugosci
rzeki Dolnego Slaska (271,6 km). Ze wzgledu na wyjatkowe walory krajobrazowe,
przyrodnicze i kulturowe obszaru pomiedzy Jelenia Gorg a Lwowkiem Slaskim, w 1989 roku
utworzono Park Krajobrazowy Doliny Bobru o powierzchni 10 943 ha. Rozciaglosé
potudnikowa Parku wynosi ok. 40 km, rownoleznikowa nie przekracza 6 km. W okolicach
Wlenia, potozonych rowniez w granicach Parku, Bobr tworzy waska, przelomowa doling
wcietg na ok. 65 m w pagoérkowate tereny Pogoérza Izerskiego i Kaczawskiego. Pomiedzy
Jelenig Gorg a Nielestnem szeroko$¢ doliny rzadko przekracza 0,5 km - w okolicach Wlenia
jej dno rozszerza si¢ do ok. 0,7 km, co juz w II potowie XI w. pozwolito na wybudowanie
tutaj osady (rys. 1).

Bezposrednio nad Wleniem, na zachodzie wznosi si¢ Zamkowa Géra (374,4 m n.p.m.;
rys. 2). Grdd plemienia Bobrzan istniat na tym wzniesieniu prawdopodobnie juz w X wieku
(Garbaczewski, 1988). Sredniowieczna, murowana warownia wybudowana na Zamkowej
Gorze w XII w., z polecenia $laskiego ksiecia Bolestawa I Wysokiego, miala chronié¢

zabudowania Wlenia i jest uznawana za jeden z najstarszych murowanych zamkéw



piastowskich w Polsce. To wtasnie dlatego jedna z pierwszych nazw Wlenia - Valan (1155;
Staffa i in., 2003) miata by¢ skrotem od okreslenia ,,Wall gegen Bohmen” (,,wat przeciw
Czechom”; Adamy, 1888).

Rys. 1. Malarska wizja Wienia w XI w. przstaina na banknocie 25. marek niemieckich (pieniadz
zastepczy miasta Wlen, tzw. notgeld, lata 1919-1924; autor obrazu nieznany; kol. A. Kowalski).

Rys. 2. Wlen — widok z Zamkowej Gory (374,4 m n.p.m.).

Otrzymanie praw miejskich juz w 1214 r. z ragk Henryka I Brodatego spowodowato

szybki rozwoj miejscowosci. Wlen jest zatem najstarszym po Zlotoryi miastem w Polsce,



ktOra prawa miejskie uzyskata juz w 1211 r. Warto nadmieni¢, iz okre$lenie miasto wigze si¢
ze §cisle zdefiniowanym procesem prawnym, zwigzanym z nadaniem praw lokacyjnych,
organizacyjnych i praw do zabudowy. Ztotoryja i Wlef, ale takze takie miasta, jak Wroctaw
(prawa miejskie w 1226 r.), Gdansk (1236 r.), Gniezno (1243 r.) czy Poznan (1253 r.),
otrzymaly lokacj¢ na tzw. prawie niemieckim (magdeburskim) spisanym juz w 1188 roku.
Prawo to bylo stosowane na obszarze Polski od 1211 do 1791 roku. Kalisz, uwazany
tradycyjnie za ,najstarsze miasto w Polsce”, otrzymat takie prawa dopiero przed 1268
rokiem, najprawdopodobniej pomiedzy 1257 a 1268 r. (Gorczak, 2002). Byt co prawda
wzmiankowany jako osada w starszych dokumentach historycznych, ale nie miaty one
formalnego charakteru. Rozw6j Wlenia po otrzymaniu praw miejskich byt zwigzany przede
wszystkim z sukiennictwem (XIV w.), handlem (targi got¢bi od XIV do XVIII w.), a takze
z rolnictwem (do dzisiaj). Pod koniec XVI w. liczba mieszkancow Wlenia przewyzszyla
liczbe ludnosci Bolestawca i zrownata sic z iloscia mieszkancow Lwowka Slaskiego.
Wojenne zawieruchy, podobnie jak w przypadku wiekszoS$ci $lgskich miast, nie oszczedzaty
takze Wlenia. Wojny doprowadzily do spalenia miasta w 1429 r. przez husytow - mieszkancy
schronili si¢ wowczas w fortyfikacjach na Zamkowej Gorze odpierajac skutecznie ich ataki.
W XVII w. podczas wojny trzydziestoletniej miasto zostato rozgrabione przez Szwedow,
a w XVIII w. ludno$¢ Wlenia zostala zdziesigtkowana przez wojny $laskie. W 1813 r.,
podczas potyczki wojsk napoleonskich z armia rosyjska, cate miasto zostalo doszczgtnie
spalone. Odbudowa Wlenia po pozarze zaowocowata powstaniem nowego ratusza (budowa
w |. 1823-24), a takze kilku matych fabryk, m.in. zegaréw, laku do pieczgci, czy zapalek.
Renoma wlenskiej fabryki zegarow szybko rosta, w 1862 r. utworzono tu szkofe
zegarmistrzowska, a w 1863 r. wykonano poztacany zegarek z rubinami dla kréla pruskiego
Wilhelma I Hohenzollerna. W 1893 Wlen stat si¢ miejscowos$cig uzdrowiskowa z sanatorium
mieszczacym si¢ przy obecnej ul. Jana Kazimierza. Kolejne etapy rozbudowy miasta byty
wstrzymywane przez czeste powodzie, ktore wielokrotnie zalewaty wickszos$¢ czgs¢ obszaru
miasta, jak w 1897 roku (rys. 3).

To wtasnie po powodzi z konca XIX wieku, na Bobrze powyzej Wlenia wybudowano
szereg zbiornikdw retencyjnych przegrodzonych monumentalnymi, kamiennymi zaporami.
Sg to m.in. zbiornik Bukdéwka na potudnie od Kamiennej Gory (budowa w 1. 1903-1907),

a takze trzy jeziora zaporowe na poinoc od Jeleniej Gory: Jezioro Pilchowickie (1902-1912),



Modre (1924-1925) i Wrzeszczynskie (1926-1927). Ranga i popularno$¢ uzdrowiska we
Wleniu znacznie wzrosta po wybudowaniu w 1909 roku linii kolejowej relacji Lwowek
Slaski-Jelenia Géra. Powstata wowczas stacja kolejowa i tunel o dhugosci 320 m. Z budowa
kolei wigzat si¢ rowniez rozkwit turystyki. W okresie powojennym Wlen stat si¢
miasteczkiem nieco zapomnianym. Kolejne powodzie, w 1958, 1977, 1981 i 1997 r.,
skutecznie niszczyly miasto utrudniajac jego dalszy rozwoj. W 2016 r. zamknigto lini¢
kolejowg. Miasto stracito rowniez status uzdrowiska. Obecnie we Wleniu funkcjonuje jeden
osrodek rehabilitacyjno-opiekuniczy, na miejscu najstarszego sanatorium przy ul. Jana

Kazimierza.

Rys. 3. Ratusz i rynek we Wleniu podczas powodzi w 1897 r. (zrédto: Die Talsperre bei Mauer am
Bober C. Bachmann Selbstverlag d. Provinzial-Elektrizitatswerkes Hirschberg).

Poza swoja interesujaca historiag zwigzang z dzialalnoscig cztowieka, okolice Wlenia
skrywaja mnéstwo innych, by¢ moze znacznie bardziej interesujacych opowiesci
o przesztosci siggajacej setek milionow lat. Celem tego przewodnika jest jej przyblizenie,
chociaz w niewielkim stopniu. Wedrujac po okolicach Wlenia spotkamy na swojej drodze
rézne typy i rodzaje mineratléw oraz skal. Rozpoznanie ich wlasnosci, a takze odczytanie

zapisanej w nich historii przynosi geologom wiele satysfakcji, ale przede wszystkim miato



i nadal ma duzy wptyw na rozwoj gospodarczy regionu. Wystepujace tu bogactwa naturalne
znane byly cziowiekowi od najdawniejszych czasow. Kamien stuzyt jako surowiec do
wyrobu pierwszych narze¢dzi, ale glownie jako budulec dla domostw, budowli obronnych,
kosciotlow. Do dzisiaj w okolicach Wlenia zachowaly si¢ kamieniotomy, w ktorych
eksploatowano kamien na potrzeby lokalnych mieszkancow. Z osadow Bobru i jego
doplywow od czaséw S$redniowiecznych wyplukiwano okruchy zlota, a w okolicach
Nielestna, Radomic i Kleczy prowadzono takze eksploatacje tego kruszcu metoda
podziemng. Ztoto wspotwystepowato tu z rudami srebra i arsenu (Mikulski, 2007). W latach
50. XX w. w okolicach Nielestna i Kleczy funkcjonowaly takze kopalnie uranu.

Warto zaznaczy¢, ze procesy geologiczne i rzezbotworcze poza korzys$ciami, powoduja
takze liczne straty w infrastrukturze. Jednym z takich zagrozen sg wspomniane powodzie, ale
takze osuwiska, ktore w okolicach Wlenia wystepuja w wyjatkowo duzej, jak na Sudety, skali
(por. rys. 4; Kowalski, 2016a).
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Zarys rozwoju budowy geologicznej okolic Wlenia

Zabudowania Wlenia znajduja si¢ na pograniczu dwoch regionalnych jednostek
geologiczno-strukturalnych, budujacych $rodkowa czgsé tzw. bloku sudeckiego: struktury
kaczawskiej (inaczej: metamorfiku kaczawskiego) i tektonicznego rowu Wienia, zatozonego
w jej obrebie (rys. 4).

Utwory budujace strukturg¢ kaczawska to skaly metamorficzne powstate w wyniku
przeobrazenia skat osadowych i magmowych pod wptywem wysokich cisnien i temperatur
w warunkach metamorfizmu tzw. facji zielencowej (przedziat T: 250-450°C i P: 2-8 kb).
Nazwa tej facji pochodzi od ciemnozielonej barwy skat, okre§lanych tradycyjnie jako
zielence. Utwory wystgpujace na obszarze struktury kaczawskiej powstawaly w basenie
sedymentacyjnym, ktory istniat tu w erze paleozoicznej od wezesnego kambru do wezesnego
karbonu (przedziat wiekowy 540-340 Ma; Milewicz i Frackiewicz, 1988). Pierwotnie byty to
przede wszystkim morskie skaty osadowe, takie jak mutowce, itowce, piaskowce 1 wapienie,
a takze skaly stanowigce produkty podmorskiego wulkanizmu i plutonizmu: bazalty (lawy
poduszkowe) i tufy bazaltowe, riolity, riodacyty, doleryty i gabra. Podczas tzw. orogenezy
waryscyjskiej (ok. 360-325 Ma) skaly osadowe i magmowe ulegly regionalnym procesom
metamorfizmu i faldowania. Z utwor6w osadowych powstaly wowczas skaly metamorficzne:
fyllity, tupki serycytowe, chlorytowe i grafitowe, metalidyty, a takze marmury, a ze skat
magmowych metabazalty (nazywane tradycyjnie zielehcami), metariolity i metariodacyty
(dawniej keratofiry) i metagabra (diabazy). Wymienione skaly metamorficzne tworza tzw.
dolne pietro kaczawskie (Teisseyre, 1957).

W okolicach Wlenia odstaniaja si¢ takze skaty osadowe i wulkaniczne zaliczane do
roznych pieter permu, triasu i kredy, ktore wraz z utworami gornego karbonu stanowig tzw.
gorne (niezmetamorfizowane) pietro kaczawskie (Teisseyre, 1957). Sa to kopalne osady,
zaréwno ladowe jak i morskie, a takze produkty permskiego wulkanizmu, ktére wypelniaty
tzw. basen potnocnosudecki na réznych etapach jego rozwoju (Sliwinski i in., 2003).
Synklinorium péinocnosudeckie to jednostka geologiczno-strukturalna, ktéra powstata przez
zdeformowanie wypelnienia osadowo-wulkanicznego tego basenu. W okolicach WIenia
utwory te zachowatly si¢ w obrebie struktury tektonicznej - rowu Wlenia (Gorczyca — Skata,
1977). W celu przesledzenia rozwoju tej struktury geologicznej musimy cofnaé si¢ do

poznego karbonu (ok. 320-300 Ma), czyli do poczatkéw tzw. powaryscyjskiego etapu



rozwoju Sudetéw. Skaty metamorficzne struktury kaczawskiej zostaly wowczas wypigtrzone
i znalazly si¢ na powierzchni ziemi — proces ten nazywany jest czasami przez geologow
ekshumacja. Obszar kaczawski zostal rozdzielony na szereg waskich blokow i1 rowow
tektonicznych ograniczonych uskokami. Prawdopodobnie w okolicach Swierzawy utworzyto
si¢ wtedy s$rodgorskie zapadlisko o charakterze rowu tektonicznego (Solecki, 2011,
Wojewoda i Mastalerz, 1989). Zapadlisko bylo wypetniane grubookruchowymi osadami
aluwialnych stozkéw naplywowych i rzek roztokowych (formacja ze Swierzawy).
W okolicach dzisiejszego Wlenia podobny row tektoniczny o orientacji WNW-ESE powstat
prawdopodobnie we wczesnym westfalu (Milewicz i Gorecka, 1965; Milewicz 1 Frackiewicz,
1988). Material osadowy byl dostarczany przez rzeki z wypigtrzanych ram zapadlisk,
zbudowanych ze skat metamorficznych bloku karkonosko-izerskiego i struktury kaczawskiej.
Rowy tektoniczne, ktore powstaly na obszarze kaczawskim w poéznym karbonie stanowity
inicjalny etap rozwoju basenu poéinocnosudeckiego. We wezesnym permie (298-272 Ma)
basen potnocnosudecki sukcesywnie powigkszat sie i byl zdominowany przez sedymentacj¢
w $Srodowiskach rzecznych i jeziornych, podrzednie eolicznych. We wczesnym permie na
obszarze Sudetow panowal klimat potpustynny (Mastalerz i Nehyba, 1997). Kierunki
transportu materiatu osadowego wskazuja na konsekwentny odpltyw wod powierzchniowych
(paleorzek) w kierunku pdtnocnym i poéinocno-zachodnim. W srodkowej czgéci wezesnego
permu, na obszarze basenu miata réwniez miejsce intensywna aktywno$¢ wulkaniczna
o charakterze bimodalnym (Koztowski i Parachoniak, 1967). Swiadcza o tym wystapienia
zasadowych 1 kwasnych skal magmowych, gltéwnie trachyandezytow, trachybazaltow
i riolitoidow, ktore tworzg subwulkaniczne intruzje lub pokrywy lawowe uformowane przez
powierzchniowe wylewy lawy. Towarzysza im bardzo czesto tufy wulkaniczne. Permskie
skaty magmowe zaliczane sa do formacji z Wielistawki (Sliwinski i in., 2003). Zachowana
migzszo$¢ utworow wulkanogenicznych na obszarze synklinorium pétnocnosudeckiego siega
500 m (Milewicz i1 Frackiewicz, 1988). Pod koniec wczesnego permu obszar basenu
potocnosudeckiego byt rozlegla réwning o niewielkich deniwelacjach. Umozliwito to szybki
zalew obszaru przez podnoszace sie¢ wody morza cechsztynskiego (pézny perm). W plytkiej
zatoce epikontynentalnego morza, na obszarze poinocnosudeckim miata miejsce
sedymentacja utworé6w weglanowych: wapieni, mulowcow wapnistych, a takze dolomitéw

(Raczynski, 1997). Ze wzgledu na okruszcowanie zwigzkami miedzi, skaly te byly
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eksploatowane w synklinorium potnocnosudeckim do konca lat 80. XX w. na obszarze tzw.
Starego Zaglebia Miedziowego (kopalnie Konrad koto Boleslawca oraz Lena i Nowy Kosciot
w poblizu Ztotoryi). Do dzisiaj nie ustalono dokladnego zasiggu morza cechsztynskiego
w potudniowej czesci synklinorium poétnocnosudeckiego. Nie wiadomo tez, czy okolice
Wlenia zostaly zatopione przez ptytkie wody tego zbiornika — utwory zaliczane do
cechsztynu wystepuja co prawda na potnoc od Wlenia w okolicach Golejowa (Gorczyca-
Skata, 1977), jednak do dzisiaj nie znaleziono w nich skamienialosci, ktére moglyby
potwierdzi¢ ich morska genezg¢. Badania geologiczne prowadzone przez autora w ostatnich
latach wskazaty, ze wapienie i dolomity wystepujace w okolicach Wlenia powstawaly
najprawdopodobniej w warunkach ladowych i byly zwigzane z wczesnodiagenetycznym
wytrgcaniem si¢ weglanow wapnia i magnezu, prowadzacym do powstania gleb typu caliche
w klimacie suchym i pétsuchym (Esteban, 1976). Wspotwystepuja one z okruchowymi
utworami najwyzszego permu, ktére tworzyly si¢ w $rodowiskach rzek meandrujacych
i roztokowych. Pierwszej, podobnej reinterpretacji Srodowiskowej utworow permu
wystepujacych w Sudetach dokonal na poczatku lat 80. XX w. Sliwinski (1980).
Analogicznie jak w przypadku synklinorium péinocnosudeckiego, utwory permu
wystepujace w okolicach Chetmska Slaskiego i Kochanowa (synklinorium $rédsudeckie)
byly wczesniej blednie interpretowane jako osady brzeznej partii basenu cechsztynskiego
(Lorenc i Mroczkowski, 1978).

Klastyczne i weglanowe utwory permu w okolicach Wlenia, przechodza ku gorze, bez
wyraznej niezgodnos$ci katowej, w utwory dolnego triasu - pstrego piaskowca. Trias na tym
obszarze reprezentowany jest przez drobno— i $rednioziarniste piaskowce arkozowe
o rébzowym zabarwieniu. Utwory te sg interpretowane jako typowe osady okresowych rzek
roztokowych (Mroczkowski, 1972). W okolicach WIlenia utwory pstrego piaskowca
przykryte sa niezgodnie przez skaty osadowe wieku kredowego. Luka stratygraficzna,
obejmujaca przedziat od srodkowego triasu po dolng czgs¢ gornej kredy, nie pozwala wprost
i jednoznacznie okresli¢ historii basenu poéinocnosudeckiego w tym okresie. Wiemy, ze
w tym czasie, obejmujagcym niemal 140 Ma, na obszarze Sudetow miato miejsce intensywne
wietrzenie  chemiczne, ktére doprowadzito do powstania rozlegtych  pokryw
zwietrzelinowych (np. Migon i Lidmar-Bergstrom, 2001). Zalew morski w po6znym

cenomanie (ok. 98 Ma) objal niemal caly obszar dzisiejszych Sudetow, ktére stanowily
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wowczas zrownany teren nizinny o nieznacznych roznicach wysokosci (Scupin, 1913;
Wojewoda, 1986; Cech, 2011). Zwietrzeliny pokrywajace znaczng czes¢ ladow zostaty wtedy
catkowicie usunigte i byly redeponowane w tworzacym si¢ zbiorniku morskim (Wojewoda
i in.,, 2011). Plytkie morze kredowe przykrywajace obszar Sudetow bylo zbiornikiem
epikontynentalnym, zdominowanym przez prady wiatrowe i okresowe sztormy (\WWojewoda,
1997; Jerzykiewicz i Wojewoda, 1986). Zbiornik ten zostat bardzo szybko zasiedlony przez
organizmy bentoniczne. Swiadcza o tym liczne skamieniatoici zwierzece, m.in. matze
z rodzaju Chlamys, Janira, Lima czy Inoceramus, znajdowane juz w najstarszych osadach
kredy w okolicach Wlenia (Groczyca-Skata, 1977). W dolnej czesci profilu kredy wystepuja
grubo- i $rednioziarniste piaskowce kwarcowe i glaukonitowe gdérnego cenomanu-dolnego
turonu (tzw. dolne i $Srodkowe piaskowce ciosowe). Piaskowce przechodza w utwory
drobnoziarniste - mutowce i itowce wapniste turonu. Najmtodszymi skatami wieku
kredowego na obszarze badan sg piaskowce kwarcowe i arkozowe wieku koniackiego
budujace masyw Gniazda (445 m n.p.m.), potozony w na poludniowy-zachdd od Wlenia (rys.
4B).

Rozcigcie obszaru synklinorium pétnocnosudeckiego licznymi uskokami w paleogenie
i neogenie doprowadzilo po raz kolejny do wytworzenia systemu obnizen (rowow
i polrowow tektonicznych) i elewacji strukturalnych (zrgbow tektonicznych). W nastepstwie
takich proceséw doszto w skali catych Sudetow do zréznicowania obszaru na dwa bloki -
sudecki i przedsudecki. Ich wzajemne relacje topograficzne zmienily sig, co okresla sig
mianem inwersji paleogeograficznej. Zrgby i rowy tektoniczne sa szczegolnie dobrze
widoczne w obrazie kartograficznym Gor i Pogdérza Kaczawskiego. W obrebie zrgbow
odstaniajg si¢ zazwyczaj skaly metamorficzne, a mlodsze skaly osadowe i wulkaniczne
zachowaly si¢ w zapadliskach oddzielonych od skat metamorficznych uskokami. Jednym
z takich obnizen jest row Wlenia (rys. 4, 5). W neogenie na skutek dalszego rozciggania
podioza, wzdhuz glebokich uskokéw dochodzito do wypltywdéw i erupcji law o skladzie
bazaltowym. Wychodnie tych skal tworza obecnie neki wulkaniczne, czyli dawne kominy
wulkandéw, wystepujace w formie charakterystycznych ostancéw, a takze pokrywy lawowe
bedace pozostatoscia potokow lawowych. Do najmiodszych utworéw wystepujacych na

obszarze badan (nie uwzglgdniajac aluwiow i osadow zboczowych) nalezg plejstocenskie
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piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego oraz lokalnie wystgpujace gliny zwatowe

0 migzszosci do 20 m (Milewicz i Frackiewicz, 1988).
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Rys. 5. Przekroje geologiczne przez $rodkowa czg$¢ rowu Wlenia (okolice Wlenia i gory Gniazdo)
zamieszczone w pracach Kuntha (1863), Kolba (1936) i Gorczycy-Skaty (1977).

Stanowisko nr 1

Wlen, Plac Bohaterow Nysy
Wspotrzedne GPS (WGS 84):
51°01'00.52" N, 15° 40' 27.47" E

Wycieczke po okolicach Wilenia rozpoczynamy na Placu Bohaterow Nysy (rys. 6A).
W centralnym punkcie miasta znajduje si¢ ratusz wybudowany w latach 1923-1924. Na placu
przed ratuszem uwage zwraca fontanna z rzezba dziewczyny z gotebiami (,,Pomnik
Gotebiarki”). Rzezba zostata ustawiona tu w 1914 r., w 700-lecie nadania praw miejskich
Wileniowi. W ten sposob upamigtniono tradycje targow gotebiarskich, ktore od 1501 r.
odbywaly sie w miescie w kazda Srode Popielcowa. Kilka kamiennych blokow, z ktérych

wykonano rzezbe, pozyskano z kamienioloméw na gorze Gniazdo (445 m n.p.m.),
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oddalonych o ok. 1,5 km na poludniowy-zachéd od Wlenia. Wystepujace tam skaty to
kremowo-biate, gruboziarniste piaskowce kwarcowe o zmiennej zawarto$ci spoiwa
krzemionkowo-ilastego. Piaskowce zaliczane sg do przedziatu wieckowego pozny turon-
koniak i sa najmlodszymi utworami kredy wystepujacymi w rowie Wlenia. W piaskowcach

wystepuja liczne, waskie struktury deformacyjne okreslane w literaturze jako strefy kataklazy

(rys. 6B, 6C; ang. shear bands, deformation bands).

Polish Geological Society

y. 6. oi Golebiarki i Raz we en ). trefy kataklazy w piaskowcach uzytych do
budowy pomnika (B, C) oraz zniszczenia w dolnej czgsci cokotu (D).

Maja one ksztalt prostych lub zakrzywionych, jasnych wsteg o grubosci do 1 cm, ktére
przecinaja piaskowce najczgsciej pod katem ostrym lub zblizonym do prostego. W obrebie
stref wystepuja silnie spekane, pokruszone i roztarte ziarna kwarcu (kataklazyty), czesto
wtornie przepojone krzemionka. Strefy kataklazy tworza si¢ najczes$cie] w sgsiedztwie
uskokow, gdzie w wyniku ruchu mas skalnych dochodzi do intensywnych, zazwyczaj
kruchych deformacji, a takze do rekrystalizacji krzemionki pochodzacej z rozpuszczania

ziaren kwarcu. Rozpuszczanie nie zachodzi na skutek zwigkszonej temperatury, lecz
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w wyniku wysokiego ci$nienia wytworzonego podczas tarcia. Niektore ze struktur typu shear
bands tworzyly si¢ w nieskonsolidowanym lub stabo skonsolidowanym osadzie (Solecki,
1988).

Ze wzgledu na duzy udzial spoiw ilastych, piaskowce sg rozsypliwe i ulegaja tatwo
wietrzeniu. Dlatego tez ,,Pomnik Gotebiarki” jest w bardzo zkym stanie technicznym — w jego
cokole utworzyly si¢ spekania, a liczne detale rzezbiarskie ulegly czeSciowemu zatarciu
i zniszczeniu (rys. 6C, 6D).

Zwiedzajac Wlen warto zwroci¢ uwage rowniez na plyty chodnikowe, ktorymi
wylozony jest plac wokot ratusza. Sg to w przewadze skaty pochodzace z kamienioloméow
oddalonych do kilkadziesi¢ciu kilometréw od miasta. Najczesciej wystepuja plyty wykonane
z odmian granitow dolnos$lgskich (granitow karkonoskich 1 strzegomskich), skat
metamorficznych (silnie sfatdowane marmury, kwarcyty oraz gnejsy), a takze bazaltow, ktore
uzyto do produkcji kostki brukowej. Skaly lokalne to przede wszystkim goérnokredowe

piaskowce wystepujace w okolicach Wlenia.

Stanowisko nr 2

Wlen, ul. Kazimierza Wielkiego, ciag odstoni¢¢ na lewym zboczu doliny Bobru
Wspotrzedne (WGS 84):

51°00' 46.68" N, 15° 40' 28.88" E

51°00'44.13" N, 15° 40' 26.70" E

51°00'41.00" N, 15° 40' 22.90" E

51°00'40.10" N, 15° 40' 18.58" E

Trasa wycieczki prowadzi z centrum Wlenia w kierunku poludniowo-wschodnim,
ulicami Stachowicza i Kazimierza Wielkiego. Przy duzym skrzyzowaniu w potudniowe;j
czg$ci miasta mijamy okazaty budynek dawnego sanatorium z 1893 r. wraz z przyleglym
parkiem. Obecnie w budynku znajduje si¢ os$rodek rehabilitacyjno-opiekunczy siostr
Elzbietanek. W kierunku potudniowo-zachodnim ulica Kazimierza Wielkiego przebiega
u podnoza stromego, poéinocno-zachodniego zbocza doliny Bobru, w ktérym odstaniaja si¢
szare tupki serycytowe, serycytowo-kwarcowe, a takze fyllity struktury kaczawskiej (rys.
7A). Ich wiek okre$lany jest na przedziat czasowy ordowik-sylur (Milewicz i Frackiewicz,

1988). Skaty wystepujace w odstonigciu majg wyraznie wyksztatcone powierzchnie foliacji
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zapadajace w kierunku NW 1 SE, ktore sg podkreslone przez obecno$¢ drobnoblaszkowych
skupien serycytu i podrz¢dnie chlorytu. W sktadzie mineralnym tupkoéw mozna wyrdznié
réwniez kwarc, albit oraz zwiazki zelaza. W tupkach widocznych jest kilka generacji struktur
faldowych o zr6znicowanej geometrii (rys. 7B). Omawiane skaly powstaly w wyniku
metamorfizmu drobnoziarnistych skal osadowych (mutowcow i ilowcoéw, podrzednie

drobnoziarnistych piaskowcoéw) w warunkach facji zielencowe;j.

Rys. 7. Odstonigcia tupkow serycytowych i fyllitow struktury kaczaWSkiej na lewym zboczu doliny
Bobru (A). W skatach widoczne sg liczne struktury faldowe o zréznicowanej geometrii (B).

Po okoto 200 m od pierwszych odstoni¢¢ skatl metamorficznych lewy brzeg doliny
Bobru jest rozciety przez suchg doling o orientacji NNW-SSE i glebokosci ok. 15 m. Dolina
zostala zalozona na tzw. uskoku potnocnym Wlenia (Gorczyca-Skata, 1977), ktory oddziela
skaly struktury kaczawskiej od utworéw osadowo-wulkanicznych rowu Wilenia.
Bezposrednio ze skalami metamorficznymi od strony potudniowo-zachodniej kontaktuja
gruboziarniste, bardzo slabo wysortowane zlepienice permskie. Ich niewielkie odstoniecie
znajduje si¢ w malym kamieniotomie, polozonym ok. 30 m za doling w kierunku
potudniowym (rys. 4B). Odsloniecie zlepiencow jest tak mate, ze skaty te nie zostaty
zaznaczone na polskiej mapie geologicznej tego obszaru (Milewicz i Frackiewicz, 1983).
Geolodzy niemieccy nie popehili tego btedu i wkreslili zlepience na mapach w tym miejscu
juz na poczatku XX wieku (Kithn i Zimmermann, 1910-1915). Lawice zlepiencow sa
nachylone pod katem do 80° w kierunku potudniowo-zachodnim. Tak strome nachylenie
powierzchni utawicenia zwigzane jest z pobliskim uskokiem ograniczajagcym row Wlenia od

potnocy. Oprocz zlepiencdw, w kamieniotomie odstaniajg si¢ trachyandezyty, czyli zasadowe

16



skaty wulkaniczne, okreslane dawniej mianem melafirow. Sa to gltéownie bezstrukturowe
skaly drobnokrystaliczne o teksturze masywnej. Glownymi mineratami tworzacymi tto skalne
sg plagioklazy, pirokseny (diopsyd), oliwiny, amfibole i podrz¢dnie kwarc. W wysokiej na
ok. 10 m péinocnej $cianie kamieniotomu, trachyandezyty nachylone sg pod katem okoto 50-
60° w kierunku potudniowo-zachodnim. Ku gorze trachyandezyty masywne przechodza
w odmiany o teksturze pgcherzykowej lub migdatowcowej. Wystepujace w nich pustki maja
owalne lub ostrokrawedziste zarysy i $rednice do 5 cm. Niekiedy pustki uktadajg sig¢
w charakterystyczne skupienia, ktore podkreslone sg teksturami fluidalnymi wystepujacymi
w skale. Pustki sg czesto wypelnione mineratami wtédrnymi, ktére narastalty w wyniku
krystalizacji goracych roztworéw pomagmowych od zewnatrz w kierunku $rodka migdatow.
Takie formy nazywane sg geodami i kryjg w sobie najczgsciej agaty lub szczotki krystaliczne
powstate w wyniku wytrgcania krzemionki (chalcedonu) Iub réznych odmian barwnych
kwarcu (ametyst, kwarc dymny, kwarc mleczny, prasiolit), kalcytu, barytu lub mineratow
wtornych, takich jak zeolity czy hematyt. W kamieniotomie powyzej trachyandezytow
o teksturze migdatowcowej wystepuje rowniez silnie spekana odmiana o teksturze gabczastej
o tym samym skladzie mineralnym. Skaly wystepujace w odstoni¢ciu to zachowane
fragmenty pokryw (potokéw) lawowych. Swiadczy o tym charakterystyczne nastepstwo skat
wulkanicznych w profilu pionowym (trachyandezyty masywne>pecherzykowate>gabczaste).
Pecherzyki i pustki, ktore powstaly w wyniku odgazowania lawy na powierzchni ziemi byty
wypelione roztworami hydrotermalnymi, =z  ktorych  krystalizowaly = mineraty
niskotemperaturowe (kwarc, kalcyt, baryt), przyjmujace czesto forme¢ prawidlowo
wyksztatconych krysztatow

W okolicach Wlenia stwierdzono kilka podobnych sekwencji skat wulkanicznych
o tacznej miazszosci ok. 240 m, co $wiadczy o wielokrotnych wylewach lawy na
powierzchni¢ terenu we wczesnym permie. Niewykluczone, ze trachyandezyty tworzyty
takze subwulkaniczne intruzje o charakterze poktadowym (sille). Swiadcza o tym
przeobrazenia termiczne stwierdzone w wyzejlegtych skatach osadowych permu.

Za nieczynnym kamieniotem skrecamy w prawo, udajac si¢ w kierunku linii kolejowe;j
relacji Jelenia Gora - Lwowek Slaski. Po okoto 100 m dochodzimy do poludniowego wylotu
tunelu kolejowego, nad ktérym ponownie odstaniajg si¢ trachyandezyty o teksturach

masywnych i pecherzykowatych. Stanowia one takze fragmenty permskich pokryw
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lawowych i subwulkanicznych intruzji. Odstoni¢gcie powyzej tunelu okreslane jest

w przewodnikach i na mapach turystycznych jako ,,Melafirowa Skata” (rys. 8).

o\

Rys. 8. Melafirowa Skata (A) powyzej potudniowego wylotu tunelu kolejowego we V\;leniu.
Trachyandezyt o teksturze pgcherzykowatej i migdatowcowej (B). Geoda w trachyandezycie
z prawidlowo wyksztatlconymi krysztatami kwarcu (odmiana barwna: ametyst; C).

Stanowisko nr 3

Wlen, ul. Kazimierza Wielkiego, osuwisko w Czerwonym Wawozie
Wspotrzedne GPS (WGS 84):
51°00' 36.10" N, 15° 40' 08.55" E

Po zapoznaniu si¢ z odstonigciem nad tunelem kolejowym udajemy si¢ w kierunku
poludniowym, w stron¢ remontowanego obecnie pensjonatu ,,Lesny Dwor’ na Osiedlu
Potudniowym. Pensjonat polozony jest u wylotu Czerwonego Wawozu — glebokiej,
rozgaleziajacej si¢ doliny odwadnianej przez okresowe cieki uchodzace do Bobru. Budynek
wybudowany tu w 1906 r. petnit poczatkowo rolg restauracji, pézniej rOwniez sanatorium. Po
wojnie znajdowal si¢ tu os$rodek wypoczynkowy i oddziat dziecigcy sanatorium we Wleniu.
W 1983 ,Lesny Dwor” splonal, a jego remont rozpoczeto dopiero na poczatku drugiej

dekady XXI w. Skarpa powyzej pensjonatu zbudowana jest ze skatl osadowych dolnego
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permu (piaskowcow i mutowcow, lokalnie zlepiencow), ktore zalegaja na trachyandezytach.
W obrebie skat osadowych wystepuja czgsto wkladki wapieni typu caliche. W trakcie
budowy linii kolejowej Lwowek Slaski - Jelenia Gora na poczatku XX w. stok powyzej
pensjonatu starasowano i nasadzono niskopienng roslinnos¢, tak, aby nie dochodzito tu do
ruchdw masowych (rys. 9). W profilu stoku zaznacza si¢ to wystgpowaniem niewysokich
skarp (do ok. 0,7 m). Czesciowo stok uzytkowano rowniez rolniczo. Co ciekawe, tarasowania
stoku dokonano jedynie na odcinku stoku zbudowanym ze skal osadowych (bardziej
podatnych na osuwanie), a fragment stoku zbudowany ze skal wulkanicznych ma zachowany
naturalny profil (rys. 9). W skarpie powyzej pensjonatu widoczne jest wyrazne osuwisko
(rys. 10). Ma ono powierzchni¢ 880 m? i jest najmniejszym z osuwisk wystepujacych

w okolicach Wienia (rys. 4B).

Rys. 9. Pétnocno- zachodnle zbocza doliny Bobru w okolicy Oswdla Potudniowego we Wieniu.
Powyzej budynku sanatorium ,,Le$§ny Dwor” widoczny starasowany stok zbudowany ze skat
osadowych permu. Stok z prawej strony zbudowany z trachyandezytéw ma zachowany naturalny
profil. Karta pocztowa z 1939 r. (fot. Oswald Kihne, Photo-Kunstanstalt u. Verlag,
Friedeberg/Isergeb.; kol. A. Kowalski).

Pierwsze osuwisko w tym miejscu utworzyto si¢ w 2011 r., za§ w lipcu 2016 r. doszto
do jego reaktywacji. W 2011 r., w trakcie remontu budynku, podcigto i zrownano stok w celu
powigkszenia przyleglej do pensjonatu powierzchni terenu. Podstawe stoku, oddalona od
budynku o ok. 20 m, wzmocniono murem oporowym o wysokosci okoto 6 m, majagcym na
celu stabilizacj¢ zbocza. W marcu 2016 r. na stoku powyzej pensjonatu pojawily si¢

szczeliny 1 pekniecia, a pdinocno-wschodnia cze§¢ muru zaczeta pekaé. W maju 2016 r.,
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okoto 15 m powyzej korony muru rozwingta si¢ tukowata skarpa o wysokosci ok. 1 m, za$ 16
lipca doszto do gwaltownych przemieszczen mas skalnych i zwietrzelinowych, ktore

spowodowaty catkowite zniszczenie potnocnej czesci muru oporowego na dlugosci ok. 25 m.

Rys. 10. Osuwisko w skarpie powZej remontwanego pensjonatu ,,Lesny Dwor” (z lewej) na Osiedlu
Potudniowym we Wleniu. Stan na 30.04.2017 r.

Skarpa gtowna powstatego wowczas osuwiska ma dlugos¢ okoto 120 m i wysokos$¢ od
3 do ok. 7 m (rys. 11A, 11C), zas$ jej nachylenie jest zmienne od 50 do 85°. W dolnej czgséci
skarpy odstaniajg si¢ permskie zlepience i piaskowce z przewarstwieniami mulowcow.
W skarpie mozna obserwowa¢ ponadto liczne uskoki zrzutowo-normalne i przesuwcze,
ktorym towarzysza brekcje tektoniczne i maczka tektoniczna (ang. gouge), ulegajaca silnemu
uplastycznieniu, zwlaszcza po intensywnych opadach deszczu. W obrebie koluwium
osuwiska widoczne sg wstecznie pochylone platy osuwiskowe obcicte skarpami wtérnymi.
Jezor osuwiskowy wystepujacy w dolnej czgsci osuwiska przykryt starasowang czes$¢ stoku
na wysokosci remontowanego budynku (rys. 11B). Jezor osuwiskowy zostal utworzony ze
skat podtoza, jak i fragmentéw zniszczonego muru. Czolo osuwiska ma wysokos$¢ od 1 do 2
m.

Osuwisko w Czerwonym Wawozie jest osuwiskiem antropogenicznym, jednak
powstato przy udziale wielu innych czynnikéw. Ruchy masowe na zboczu doliny Bobru byty

spowodowane przede wszystkim podcigciem podstawy zbocza, a takze jego docigzeniem
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blokami skalnymi przez wlascicieli remontowanego pensjonatu. Gorna czg$¢ zbocza doliny
jest w tym miejscu przykryta kilkumetrowa warstwa gliniastych i1 pylastych zwietrzelin
ulegajacych latwemu uplastycznieniu zwlaszcza po wysokich opadach deszczu. Gesta sie¢
spekan i uskokow wystepujacych w skatach permskich tylko spotegowaly ten efekt. Po
gwattownych opadach w lipcu 2016 r. na zboczu rozwinely si¢ inicjalne, pionowe szczeliny
ekstensyjne, na przedtuzeniu ktorych dochodzito do $cinania, wyciskania uplastycznionego

podtoza, a w konsekwencji do rozwoju powierzchni poslizgu osuwiska (Kowalski, 2016b).
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Rys. 11. Szkic geomorfologiczny osuwiska w Czerwonym Wawozie (A; stan na lipiec 2016 r.). Widok
na osuwisko (B) i gorng czgs¢ skarpy glownej (C; stan na pazdziernik 2016 r.).
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Stanowisko nr 4

Osuwisko w Swierkowej Dolinie
Wspotrzedne GPS (WGS 84):
51° 00" 26.62" N, 15° 39'46.66" E

Po mini¢ciu wylotu Czerwonego Wawozu udajemy si¢ lesSng Sciezka w kierunku
poludniowo-zachodnim wzdhuz stromego zbocza doliny Bobru. Zbocze zbudowane jest
z piaskowcow arkozowych dolnego triasu — pstrego piaskowca, ktére prawie zgodnie
zalegajg na utworach osadowych permu (rys. 4B). Piaskowce triasu bardzo tatwo ulegaja
wietrzeniu, dlatego nie tworza w okolicach Wlenia naturalnych odstonig¢. Wyjatkiem sa
strefy uskokowe, w ktorych na skutek wtornego przesycenia np. zwiazkami zelaza lub
krzemionka, piaskowiec staje si¢ twardszy i bardziej odporny na wietrzenie. Wzdhiz le$nej
Sciezki natkniemy si¢ jedynie na bloczki piaskowcoéw triasowych, wystepujace
w zwietrzelinach i glinach zboczowych. Piaskowce maja barwe od czerwono-brunatnej przez
ré6zowa, do szarej. Makroskopowo wyr6zni¢ mozna w nich ziarna kwarcu, muskowit,
fragmenty lityczne oraz silnie skaolinizowane ziarna biatych skaleni. llaste spoiwo
piaskowcoOw ma szare lub biate zabarwienie. Piaskowce daja si¢ tatwo rozciera¢ w palcach.
W skale czgsto wystepuja nagromadzenia otoczakdéw kwarcu, granitu i skat metamorficznych
o Srednicach od 2 do 4 cm. Bloczki piaskowcow sa czgsto wtlrnie wzbogacone
w krzemionke, co w polaczeniu z licznymi lustrami tektonicznymi na powierzchniach
spekan, sugeruje obecno$¢ uskoku. Wedrujac Sciezka w gore zbocza znajdujemy coraz
wicksze bloki (do 2 m S$rednicy) piaskowcoOw 1 zlepiencoOw o szarym i zotto-Szarym
zabarwieniu. Sg to morskie utwory transgresyjne gornej kredy. Zlepience majg migzszos¢ od
0,2 do 1 m i wystepuja w najnizszej czesci profilu kredy. W sktad szkieletu ziarnowego
zlepiencow wchodza bardzo dobrze obtoczone otoczaki kwarcu mlecznego, tupkow
serycytowych i piaskowcow. Srednica otoczakéw w warstwach zlepiencow maleje ku gorze
od 7 do 2 cm. Zlepience przechodza ku gorze w piaskowce kwarcowe i lityczne.
Makroskopowo mozna w nich wyrdzni¢ glownie ziarna kwarcu, podrzednie ziarna biatych
skaleni, blaszki muskowitu, okruchy skat metamorficznych (tupki, metabazalty) i skat
wulkanicznych (trachyandezyty, riolity). Trudno dostrzegalne sa skupienia glaukonitu

o ciemnozielonym zabarwieniu. Ziarna kwarcu i skaleni maja $rednic¢ od okoto 0,5 do 2 mm.
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Wprawne oko dostrzeze w blokach piaskowcoéw pokruszone fragmenty gruboskorupowych
malzy z rodzaju Lima, Pecten i Chlamys, wskazujacych na morskie pochodzenie osadu.

Po kilkudziesieciu metrach dochodzimy do wschodniego zbocza gleboko wcigtej
Swierkowej Doliny. Deniwelacje w obrebie zbocza doliny sg znaczne i siegaja od 40 m w jej
gornej czgsci, do 80 m w dolnym odcinku. Na stromym grzbiecie skalnym w potudniowe;j
czesci doliny odstaniajg si¢ piaskowce lityczne gornej kredy przecicte przez lewoskretne
uskoki zrzutowo-przesuwcze (rys. 4B). Swiadcza o tym liczne powierzchnie uskokowe
pokryte lustrami tektonicznymi z rysami tektonicznymi i zadziorami. W strefie uskokowej
rozwingta si¢ powierzchnia odklucia najwigkszego osuwiska w okolicach Wlenia (5,5 ha).
Przemieszczeniom grawitacyjnym ulegly piaskowce kwarcowe i glaukonitowe wieku
kredowego (gorny cenoman i dolny turon), przykryte ilowcami i mutowcami wapnistymi

srodkowego i gornego turonu (Gorczyca-Skata, 1977).
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Rys. 12. Szkic geomorfologiczny osuwiska w Swierkowej Dolinie (A; objanienia symboli zgodne
zrys. 10A). Model 2,5 D osuwiska wygenerowany na podstawie danych LiDAR o rozdzielczosci
1x1 m (B) oraz przekroje przez koluwia osuwiskowe (C, D).

Osuwisko na zboczach Swierkowej Doliny ma urozmaicong rzezbe (rys. 12A, 12B).

W czgsci ponocno-zachodniej gorna krawedz skarpy osuwiskowej ma w przyblizeniu
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prostolinijny przebieg, rownolegly do krawedzi progu morfologicznego zbudowanego
z piaskowcow, nachylonych pod katem do 50° (rys. 4B). Ponizej skarpy glownej znajduje si¢
splaszczenie o szerokosci od 15 do 30 m, ktore przechodzi w wyrazny wat osuwiskowy (rys.
13A). Ponizej walu wystepuja mniejsze skarpy wtorne, nabrzmienia koluwialne, jezory
osuwiskowe i bezodptywowe zaglebienia, okresowo wypelniane wodg. Wszystkie te
elementy sa bardzo dobrze widoczne z lesnej $ciezki, ktora prowadzi trasa wycieczki. Czoto
osuwiska nie jest jednolite i ma charakter kilku jezorow osuwiskowych o dlugosci do 100 m

i maksymalnej wysokos$ci 9,5 m, schodzacych do dna doliny i zaburzajacych przebieg koryta

rzecznego.
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Rys. 13. Zewngtrzne, strome stoki watu osuwiskowego (z prawej) osuwiska w Swierkowej Dolinie

i przylegte nabrzmienie koluwialne ponizej (A). Piaskowcowy pakiet osuwiskowy w poludniowej
cze¢$ci osuwiska (B).

Po zapoznaniu si¢ z rzezba osuwiska w Swierkowej Dolinie udajemy si¢ waska $ciezka
prowadzaca przez koluwia osuwiskowe w kierunku potudniowym. Od strony potudniowo-
wschodniej koluwium osuwiskowe wraz z dolng cze$cig powierzchni poslizgu zostato
odstonigte w przekopie linii kolejowej Lwowek Slaski - Jelenia Goéra. Umozliwito to
wykonanie obserwacji skat odstaniajacych si¢ w stromych $cianach przekopu, wystepujacych
zaré6wno w obrebie koluwium, jak i w skatach podtoza. W odstonigciach widoczne sg strefy
intensywnych deformacji kruchych zwigzanych z przemieszczeniami mas skalnych.
Wyrdzniono tu kilka nasunigtych na siebie pakietow skalnych (rys. 12A, 13B), co zaznacza

si¢ rowniez w morfologii osuwiska (Kowalski, 2016c).
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Osuwisko w Swierkowej Dolinie nalezy do tzw. osuwisk rotacyjnych. Oznacza to, ze
powierzchnia poslizgu osuwiska ma ksztalt wklestocylindryczny (rys. 14). Gorna czgsé tej
powierzchni rozwineta si¢ na powierzchniach utawicenia stromo nachylonych piaskowcow
(do 60°). W kierunku potudniowo-zachodnim powierzchnia ta zmniejsza swoje zakrzywienie,
co przejawia si¢ rotacjg pakietow osuwiskowych, a w konsekwencji zmiang kata upadu

powierzchni utawicenia od 40° w gornej, do ok. 10° w dolnej czgsci pakietow.
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Rys. 14. Schematyczny przekrdj geologiczny przez poéinocne obrzezenie rowu Wlenia (okolice
osuwiska w Swierkowej Dolinie i Czerwonym Wawozie; na podstawie: Kowalski, 2016c¢).
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Stanowisko nr 5

Wienski Grodek, Zamkowa Goéra
Wspoétrzedne GPS (WGS 84):
51°01'03.29" N, 15° 39'46.01" E

Kolejnym stanowiskiem prezentowanym w trakcie wycieczki jest Zamkowa Gora
(374,4 m n.p.m.). Na jej zachodnich stokach znajdujg si¢ zabudowania Wlenskiego Grodka.
Prawdopodobnie juz w X w. istniat tu grod, a kasztelania utworzona w tym miejscu przez ks.
Bolestawa Krzywoustego okoto 1108 r. byla wzmiankowana w bulli papieza Hadriana IV
z 23.04.1155 r. jako castrum Valan. W latach 1163-1178 na polecenie ks. Bolestawa I
Wysokiego wybudowano tu zamek z kamienng wiezg. W XII w., prawdopodobnie
z inicjatywy ks. Henryka | Brodatego, w okolicach Wlenskiego Grodka wybudowano
podgrodzie. Rozbudowano tez zamek, ktory zyskal budynki mieszkalne, kaplice
i szeScioboczng wieze. Obok stanela kolejna wieza na planie kota, ktdrej obecna wysokos¢

siega 17 m. Z wiezy zamku roztaczaja si¢ rozlegte panoramy obejmujace Karkonosze, Gory
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i Pogorze lzerskie, a takze GOry i Pogorze Kaczawskie (rys. 2). Na przestrzeni wiekow
zamek zmienial swych wtascicieli 1 byl wielokrotnie przebudowywany. W 1598 r. miat juz 4
wieze, budynki mieszkalne, kuchnie, stajni¢, piekarnie, wodociag i pomieszczenia
gospodarcze. Podczas wojny trzydziestoletniej 1618-1648 zamek zostat zdobyty przez ks.
Janusza Radziwilta, a w 1646 r. po opuszczeniu przez Szwedow, zostal wysadzony
w powietrze przez wojska cesarskie. Od tego czasu pozostaje w ruinie.

Zamek we Wlenskim Grodku zostat wybudowany na naturalnej grzedzie skalnej
0 przebiegu NNW-SSE zbudowanej z metabazytéw struktury kaczawskiej. Sg to najstarsze
skaly wystepujace w okolicy Wlenia — ich wiek szacowany jest na wczesny lub srodkowy
kambr (ok. 540-520 Ma; Gierwielaniec, 1956; Gorczyca-Skata, 1977). Metabazyty sa skatami
ciemnoszarymi  lub  ciemnozielonymi, zbudowanymi z  wtdérnych  mineralow
charakterystycznych dla facji zielencowej: chlorytu, albitu i1 serycytu, podrzednie epidotu.
Bardzo czesto wystepuje rowniez kalcyt i hematyt. W odstonieciach, stanowiacych
jednoczesnie mury zamku (rys. 15A), wystepuja skaly o wyraznych strukturach
poduszkowych i stabo zarysowanej foliacji. Pojedyncze poduszki (zwane rowniez puklami)
majg z regulty owalny lub kulisty ksztalt, przypominajacy bochenek chleba (rys. 15B, 15C).
Majg one srednicg od kilku centymetréw do nawet metra. W przekroju pojedyncze formy
maja sptaszczone lub nieregularne zarysy. W obrgbie poduszek wystepuja koncentryczne
spekania wypelione najczesciej drobnokrystalicznym kalcytem, a takze nieregularnie
rozmieszczone pustki i szczeliny. Zewngtrzne powierzchnie tych struktur oraz przestrzenie

pomiedzy poduszkami pokryte sa drobnoluseczkowym, szkliscie potyskujacym serycytem.
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Rys. 15. Odstonigcia metabazytow struktury kaczawskiej w $cianie zamku na Zamkowej Gorze (A).
Struktury poduszkowe widoczne w metabazytach (B, C).

Opisane struktury powstaly w wyniku gwaltownego stygniecia lawy bazaltowej
wydobywajacej sie ze szczelin i uskokéw w dnie morskim. Takie strefy, nazywane przez
geologow ryftami oceanicznymi, sg gldwnym miejscem rozszerzania si¢ den oceanicznych na
naszej planecie. W kambrze na obszarze kaczawskim nie istnialy oczywiscie ogromne
zbiorniki morskie na miar¢ dzisiejszych Oceanow Spokojnego czy Atlantyckiego. Byly to
najprawdopodobniej waskie i glebokie morza, na ktorych dnie w niewielkich strefach
ryftowych dochodzilo do erupcji magm bazaltowych, ktére w kontakcie z zimng woda
morskg przyjmowaty forme poduszek. Koncentryczne spekania tworzyly si¢ w wyniku
kurczenia (kontrakcji) stygnacej lawy, a w wyniku proceséw pomagmowych w szczelinach

krystalizowal weglan wapnia.
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Stanowisko nr 6

Wienski Grodek, bezimienne wzgoérza 352 1 386 m n.p.m.
Wspotrzedne GPS (WGS 84):
51°00'46.36" N, 15° 39'23.74" E

Okoto 500 m na potudniowy-zach6éd od Wlenskiego Grodka, przy szosie do Kleczy,
znajduja si¢ dwa bezimienne wzgorza (352 i 386 m n.p.m.), ktére sposrod otaczajacych je
wzniesien wyrdzniajg si¢ stozkowatym ksztattem. Odstaniajg sie tu nefelinity oliwinowe —
magmowe skaly wylewne z grupy bazaltow, ktore byty eksploatowane w potudniowej czegsci
wzg6rz w kilku niewielkich kamieniotomach. Skaty te sga zaliczane do okresu neogenu
(miocen; Milewicz i Frackiewicz, 1988). Zyly bazaltu przecinajg piaskowce dolnego triasu
(pstrego piaskowca) i gornej kredy (goérnego cenomanu), wystepujace w sasiedztwie jednego
z uskokow podinocnego obrzezenia rowu Wlenia (rys. 4B). Nefelinity to skaly ciemnoszare
lub czarne o strukturze afanitowej, rzadziej porfirowej i teksturze beztadnej. Wsrdd
mineratéw skalotworczych mozna w nich wyrdézni¢ pirokseny, oliwiny, plagioklazy
wapniowe, a takze mineraty rudne. W odstonigciach nefelinitéw koto Wlenskiego Grodka
bardzo dobrze widoczny jest tzw. cios kolumnowy, przejawiajacy si¢ wystgpowaniem
charakterystycznych stupdw, przyjmujacych w przekroju regularne, cztero-, pigcio- lub
sze$cioboczne zarysy o $rednicy do 40 cm. Tego typu struktury sg charakterystyczne dla
magmowych skat wylewnych i subwulkanicznych. Powstaja w wyniku stygnigcia lawy na
powierzchni lub w poblizu powierzchni ziemi. Orientacja dtuzszych osi stlupow jest
najczesciej prostopadta do powierzchni, od ktorej nastepuje chtodzenie stopu magmowego
(Mallet, 1875). W przypadku potokéw lawowych, ktorych chlodzenie postepuje z dwoch
kierunkow (od powierzchni terenu i od podtoza) osie stupéw maja najczgsciej orientacje
pionowa. W §rodkowych partiach pionowych zyt wulkanicznych, ktére moga by¢ chtodzone
zardbwno z gory, jak i ze strony $cian komina wulkanicznego, stupy bazaltowe moga
przyjmowac uktad wachlarzowaty lub koncentryczny.

Na podstawie orientacji i geometrii tych struktur w skatach magmowych geolodzy
rekonstruuja geometri¢ kominow i plytkich intruzji magmowych, a takze przebieg zjawisk
zwigzanych z wulkanizmem. Na wschodnim wierzchotku wzniesienia koto Wlenskiego
Grodka (352 m n.p.m) stupy przyjmuja wachlarzowaty uktad, co pozwala stwierdzi¢, ze ta

cze$¢ wzniesienia stanowita w przesztosci centralng czgs¢ komina wulkanicznego (rys. 16).
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Jego gorne partie zostaly zniszczone w wyniku procesow wietrzenia i erozji, trwajacych
kilkanascie milionéw lat, a dzisiejsze wzniesienie stanowi jedynie wypreparowany fragment
komina wulkanicznego — tzw. nek (ang. neck — szyja). Do najbardziej znanych nekéw
powulkanicznych na obszarze Pogorza Kaczawskiego nalezg m.in. Ostrzyca (501 m n.p.m.),
Grodziec (389 m n.p.m.) i Wilcza Gora (373m n.p.m.) koto Ztotoryi. Okreslenie ,,wygasty
wulkan” spotykane czesto w przewodnikach lub na mapach turystycznych jest zatem
nieprawidlowe, zwlaszcza w konteks$cie genezy tych form.

Skaly bazaltowe odstaniajgce si¢ w okolicach Wlenskiego Grodka uzyskaly status
pomnika przyrody w 1966 r. Szczegolne zainteresowanie geologow (Dittrich, 1932; Wagner,
1961) wzbudzaty nie same bazalty, ktére na Dolnym Slasku sa skatami pospolitymi (ponad
300 wystgpien eksploatowanych w licznych kamieniotomach), ale unikatowe zjawiska
zwigzane z intruzjg magmy bazaltowej. Ochrong objgto tu tzw. porwaki, czyli skaty
pochodzace z otoczenia komina wulkanicznego. Zostaly one porwane przez magme
bazaltowa (stad okreslenie ,,porwak”™), intrudujaca w skaty otoczenia i wlaczone do komina
wulkanicznego. W odslonieciach koto Wlenskiego Grodka sa to glownie kanciaste lub
zaokraglone fragmenty piaskowcdw gornokredowych (rys. 17A), ktore maja $rednice od
kilku centymetrow do nawet 2 m. Niektore porwaki w wyniku termicznego oddziatywania
magmy bazaltowej zatracily pierwotne cechy teksturalne i strukturalne. Ponadto, w obrgbie
porwakow piaskowcowych wystepuje wyjatkowo regularny cios termiczny (rys. 17B),
charakterystyczny dla skat wulkanicznych. Stupy w piaskowcach maja ksztalty pigcio- lub
sze$cioboczne i $rednicg do 5 cm. Ich dlugos$¢ miesci si¢ w przedziale 10-30 cm. Geneza tych
struktur w skatach osadowych nie zostata jak dotad dobrze rozpoznana (Wagner, 1961).
Przyjmuje sie¢, ze cios termiczny w piaskowcach powstal w analogiczny sposob do struktur
kontrakcyjnych wystepujacych w bazaltach. Porwaki piaskowcowe wykazuja bowiem
wysoki stopien przeobrazen termicznych, takich jak spieczenie ich brzeznych partii, a nawet
catkowitg rekrystalizacje ziaren kwarcu i wytworzenie si¢ wtornych spoiw krzemionkowych.
Niektore z fragmentéw piaskowcowych majg wrecz cechy kwarcytow lub porcelanitow. Do
wytworzenia si¢ wyjatkowo regularnych stupéw w piaskowcach przyczynily si¢ rowniez
intensywne zjawiska tektoniczne w sgsiedztwie intruzji - piaskowce przylegajace do komina
bazaltowego sa silnie spekane i poprzecinane licznymi uskokami. Jeden z uskokow

o orientacji NE-SW stanowil prawdopodobnie strefe wylewu magmy bazaltowej (rys. 4B).
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Rys. 16. Skatka bazaltowa na wschodnim wierzchotku bezimiennego wzgorza (38
Widoczny wachlarzowaty uktad stupéw bazaltowych.

m .p.).
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Rys. 17. Porwaki piaskowcowe tkwiace w bazalcie w odstonieciach na potudniowym stoku
bezimiennego wzgorza (A; 386 m n.p.m.). Wyrazna, kolumnowa oddzielno$¢ piaskowca wyksztatcona
w obrebie jednego z porwakow (B).
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