~Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie
udziatu OZE w wytwarzaniuv energii na terenie
Gmin Czajkow i Kraszewice”

PROWADZACY: KRZYSZTOF LIPKA
KIEROWNIK DS. INWESTYCYJNYCH ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI|

Fundusze R 2 9 Unia Europejska

P (i il SAMORZAD WOJEWODZTWA
Europe jSkIe “'!"‘“1’&'” WIELKOZIQ)LSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny

S Rozwoju Regionalnego




Pare stow o wykonawcy

Semper Power sp. z o.0.

Bogate doswiadczenie w branzy OZE - od doradztwa, projektowania wspotpracy
handlowej z wiodgcymi producentami kolektorow stonecznych oraz systemow
fotfowoltaicznych, skuteczno$¢ w opracowywaniu dokumentacji projektowych
oraz aplikacyjnych o dotacje. Potwierdzajg to setki zadowolonych klientow
indywidualnych oraz instytucjonalnych. Nasza firma zatrudnia, instalatorow,
elekirykow, oraz projektantow.



IZrealizowane projekty (2016 i 2017 r.)

woj. lubelskie: Gmina Karczmiska (solary), Gmina Karczmiska (PV), Miasto tukdw, Miasto Zamosc,
Miasto Lublin, Gmina Terespol;

woj. tédzkie: Gmina Mniszkéw, Miasto Skierniewice, Gmina Zarnéw;

woj. mazowieckie: Gmina Itza, Gmina Pokrzywnica, Powiat Puttuski, Miasto i Gmina Gagbin, Miasto
Gostynin, Gmina Nowy Dunindw, Miasto Nowy Dwor Mazowiecki, Miasto Sochaczew;

woj. Slaskie: Gmina Krupski Mtyn, Gmina Wielowies, Miasto Myszkow (solary), Miasto Myszkow
(PV), Gmina Swierklaniec, Gmina Zbrostawice; Gmina Psary

woj. opolskie: Miasto Strzelce Opolskie, Gmina Rudniki, Gmina Jemielnica;

woj. dolnodlgskie: Gmina Ztoty Stok, Gmina Lewin Ktodzki, Gmina Szczytna, Gmina Bardo;

woj. podkarpackie: Gmina Kanczuga, Gmina Fredropol, Gmina Miejska Mielec;
woj. podlaskie: Gmina Miasto Zambrow, Gmina Narew;

woj. kujawsko-pomorskie: Gmina Miasto Chetmza



Co to jest instalacja OZE?

Energie odnawialne to takie, ktérych zrédta sg niewyczerpalne i ktérych
eksploatacja powoduje mozliwie najmniej szkod w srodowisku.

W ramach realizacji projektu proponujemy montaz nastepujgcych zrodet
pozyskiwania energii odnawialnej:

Panele fotowoltaiczne (dobrane na podstawie zuzycia energii za rok 2016 r.)

Kolektory stoneczne (dobrane na podstawie zuzycia c.w.u.)




Dla kogo dotacja 85 % kosztow

kwalifikowanych od kwoty

Tylko dla oséb fizycznych !

Tylko na potrzeby budynku mieszkalnego !
Tylko dla budynkéw jednorodzinnych !
Tylko dla witascicieli budynkow !

Co z rolnikami ?

Co z wlascicielami firm ?




Fotowoltaika

Fotowoltaika to technologia pozwalajgca na wytwarzanie energii elektrycznej wykorzystujgc
odnawialne zrodto energii — stonce. Moduty fotowoltaiczne zamieniajg energie stoneczng
na elektryczna.




Fotowoltaika — moduty smart

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie
optymalizatorow mocy lub modutéw smart. Optymalizatory mocy to
urzgdzenia elekironiczne, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w
punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Moduty
ze zintegrowanymi optymalizatorami mocy nazywane sg modutami smart.

Klasyczna Instalacja PV

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala osiggngc wyzsze

uzyski energii z instalacji — od kilku do nawet kilkudziesieciu \'g:.:j""/\ Jﬁl
procent; pozwala takze na duzg dowolno$¢ w ustawieniu I:sg‘l,_gg' { o |=.~..="“|,ag ,ﬁ/,,
modutow. Umozliwiajg tgczenie w jeden tancuch modutow | :
ustawianych pod réznymi kgtami, roznym azymutem jak rowniez insalacfa na modulach SMART

istnieje mozliwoS¢ montazu  modutdw  blisko  elementow #5{//\ #',
zacienigjgcych, co jest wazne przy ograniczonej powierzchni l\;» y e !V)I/
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Fotowoltaika — moduty smart

+ 160 Wp = + 20% wiecej mocy !
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Inwerter/falownik

Falownik (inaczej inwerter) to urzgdzenie niezbedne
w instalacji fotowoltaicznej. Stuzy do przeksztatcania
produkowanego Ww panelach fotowoltaicznych
prgdu i napiecia statego (DC), na pragd i napiecie
przemienne (AC) o parametrach zgodnych z siecig
energetyczng niskiego napiecia tzn. napiecie
230/400V i czestotliwosc 50Hz.

Inwerter umozliwia ponadto monitorowanie dziatania
naszej instalacji fotowoltaiczne] | podglgd statystyk
produkcji energii, takze w aplikacjach mobilnych.

Falowniki (instalacje) 1 lub 3 fazowe.
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Schemat instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne

Inwerter - przeksztatca prgd staty na zmienny

Licznik dwukierunkowy - rejestruje energie
kupiong z sieci i sprzedang do sieci

Wewnetrzna instalacja elekiryczna

Sie¢ publiczna - dostarcza lub odkupuje
energie, gdy jest jej nadmiar




Dobor instalacji PV

Prawidlowy dobdr instalacji fotowoltaicznej uwarunkowany
jest od wielu czynnikéw, do ktérych mozemy zaliczyé:

Zuzycie energii elekirycznej za rok 2016r. ,

Dostateczna iloS¢ miejsca na dachu budynku lub dziatce,
Usytuowanie instalacji w kierunku potudniowym,

Brak przeszkdd architektonicznych skutkujgcych

zacienieniem nieruchomosci.




Systemy montazowe

System montazowy zapewnia stabilnosc
i odpornos¢ systemu na wszelkiego
rodzaju obcigzenia. Umozliwia montaz
instalacji na dachu, fasadzie oraz gruncie.

1. Montaz paneli pv na dachu ceramicznym

Montaz rozpoczyna sie od zamocowania
uchwytow dachdowkowych. Uchwyty nalezy
zamocowac¢ do  krokwi, po uprzednim
podsunieciu dachowek pod wyzszy rzgd. -

Uchwyty dachdwkowe nalezy zawiesiC na dachowce tak, aby czes¢ wsporcza lezata w jej
zagtebieniu (dotyczy dachowek falistych). Nastepnie dachdwki przesuniete na czas montazu
nalezy ustawic w poprzednim potozeniu.

Do zamocowanych uchwytow w nastepnej kolejnosci przykreca sie profile szynowe
wielorowkowe, a do nich przy uzyciu uchwytdw kgtowych przykreca sie panel PV.



Systemy montazowe

2. Montaz paneli pv na blachodachéwce

Gtowne uchwyty dla montazu profili wielorowkowych
(szyn montazowych) stanowig tzw. wkrety do
krokwiowe Do wkretow przymocowane sqg ptytki
montazowe, ktore mogg byc¢ ptaskie lub kgtowe w
zaleznosci od  systemu. Do ptytki  wspornikowej
mocowane sqg nastepnie szyny, a do nich za pomocg
tzw. klem, czyli specjalnych uchwytow przykrecane sq
ramy paneli.

>

FOT. WKRET, KLEMA POJEDYNCZA (KONCOWA) | PODWOJINA (SRODKOWA)




Systemy montazowe

3. Montaz paneli pv na blasze trapezowej

Dostepne sg co najmniej dwa rozwigzania m.in. montaz
na szynie przykrecanej bezposrednio do blachy

Jest to montaz typu niskiego. Do blachy trapezowe]
przykrecana jest poprzecznie - za pomocq wkretow
farmerskich - specjalna szyna montazowa, do ktorej
mocowane  sq nastepnie klemy  pojedyncze
i podwojne oraz same panele. Wkrety farmerskie muszg
byC odpowiednio dtugie, aby siegnety konstrukciji
drewnianej] dachu. Wkrety do mocowania szyn
dostepne sg jako samogwintujgce. Szyny nie posiadajg
nawierconych otwordow. Otwory wierci sam wkret.




Systemy montazowe

4. Montaz paneli pv na dachu ptaskim

Panele pv musza by¢ ustawione pod kgtem,
ktory dla warunkdw polskich wynosi okoto 30°
wzgledem poziomu. Przy dachach ptaskich
konieczne  jest  wykonanie  dodatkowej
konstrukcji wsporczej; z jednej strony zapewnia
ona odpowiednig wytrzymatosc i sztywnosc
paneli, z drugie] - optymalny kgt wzgledem
kgta padania promieni stonecznych. Montaz
konstrukcji wsporcze] do powierzchni dachu
wykonywany jest na wiele sposobdw, np.
montaz  systemu  obcigzonego  blokami
z betonu. Przyimuje sie, ze na jeden panel
powinno przypadac 75 kg balastu.




Systemy montazowe

5. Montaz paneli pv na elewacii 6. Montaz paneli pv na gruncie




Koszty instalacji ( szacunkowe )

1 kWp ok. 4,644,00 zt brutio

Roczna produkcja energii

Luzyta energia PV
(wewnetrzna instalacja elektryczna)

Energia oddana do sieci

Energia odebrana z sieci

Roczna oszczednos¢ z instalaciji

Dotacja w wysokosci 85%

Koszt inwestycji z dotacjqg

2930 kWh
(30%) 879 kWh x 0,52 gr = 457,1 zt

(70%) 2 051 kWh
(80%) 1 640,8 kWh x 0,52 gr = 853,2 zt

1310,3zt

11,842 zt
3,204,00 zi

Koszt instalacji zwroci
sie po ok 27
miesigcach !



Kolektory stoneczne (solary)

Kolektory stoneczne, zwane rdowniez solarami, pozwaldjg na zamiane energii
promieniowania stonecznego na ciepto uzyteczne, kidre wykorzystywane jest do
przygotowania ciepte] wody dla catego gospodarstwa domowego. Dodatkowo
pozwalajg zmniejszyC zuzycie tradycyjnych paliw kopalnych, ktorych spalanie
powoduje powstawanie roznorodnych zanieczyszczen i w rezultacie prowadzi do
zmian klimatycznych. Nastonecznienie w Polsce jest zupetnie wystarczajgce, aby
wykorzystywac kolektory stoneczne w sposdb efektywny.

Montaz solarnej instalacji do wspomagania podgrzewu c.w.u. jest wskazany zwtaszcza
w dwoch sytuacjach:

kiedy budynek jest ogrzewany kottem na paliwo state;

kiedy do podgrzewania wody wykorzystuje sie drogie nosniki energii, jok prgd
elekiryczny, gaz ptynny, czy olej opatowy.



Kolektory stoneczne - ptaskie




Instalacja solarna

Budowa typowej instalacji solarnej nie jest skomplikowana.

Dwa zasadnicze elementy to kolektory, odbierajgce
ciepto od promieni stonecznych, oraz zbiornik cieplej
wody vzytkowej (c.w.u.), montowany zwykle w kottowni.
Nosnikiem ciepta ze stonca jest tzw. plyn solarny, czyli
wodny roztwor glikolu (chodzi o to, by ciecz nie zamarzta
W temperaturze ponizej zera).

Pompa zainstalowana przy zasobniku ttoczy ten ptyn do
kolektora. Tam ogrzewa sie on i wraca rurg powrotng, by
oddac ciepto w wezownicy zbiornika c.w.u.
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@) Kolektory stoneczne

@) Zespot pompowy

©) Zasobnik (WU

@) opcjonalne irédio ciepta
©) obiegcwu

@ Regulator solarny (sterownik)

@) Naczynie wzbiorcze

@) zimna woda z sieci wodociggowej
©) czujnik kolektora

@) czujnik CWU zbiornika



Lestaw solarny - zasobnik c.w.u.
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Zasobnik c.w.u.

Przyjmuje sie, ze zasobnik wody powinien mie¢ pojemnosc 1,5-2
razy wiekszg od dziennego zapoftrzebowania na cieptg wode. Przy
typowym zuzyciu daje to 300-400 litrow dla 4 oséb. Zasobnik bedzie
wiec znacznie wiekszy niz typowy, zasilany tylko przez kociof
(najczesciej 120-150 ).

Wielko$C zasobnika jest bardzo wazna dla pracy catej instalacii.
byt maty sie nie sprawdzi, bo latem nie bedzie w stanie wchtongc
catego ciepta z kolektora. Zbyt duzy tez nie ma sensu, bo bedzie
drozszy, zajmie wiece] miejsca, a wiosng i jesieniq bardzo duza
objetosc wody bedzie zbyt stabo ogrzana.



Koszty brutto instalaciji solarnej ( Vat 8%)

2 ptyty, zbiornik 250 dm3 = ok. 10 800,00 zt
3 ptyty, zbiornik 300 dm3 = ok. 11 900,00 zt

4 ptyty, zbiornik 400 dm3 = ok. 13 700,00 zt




Gwarancje pv + solar (minimum)

Panele fotowoltaiczny - 10 lat produkt , 25 lat gwarancji na sprawnos¢
Falownik - 10 lat
Konstrukcje - 15 lat
Kolektor stoneczny - 10 lat
Zasobnik solarny - 12 lat
Praca monterska - 5 lat

Pozostate materiaty - 5 lat
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Miejsce montazu instalacji solarnej i PV

Instalacja solarna oraz fotowoltaiczna
moze zostac posadowiona na:

Dachu, Vat 8% / 23%

Elewaciji, Vat 8% / 23%
Gruncie, Vat 23%




Termin naboru wnioskow

Okres trwania naboru wnioskdow dla mieszkancow:

10-17 lipca 2017 r.

Wizje lokalne, projekty, dokumenty aplikacyjne —ocena,
terminy, przetarg, realizacja, rozliczenie

Koszty po stronie mieszkancow
od 184,50 zt do 246,00 zt (brutio)

W zaleznosci od liczby 0sob zgtoszonych do Projektu




J— ZADA)J PYTANIE



Dziekuje za uwage i zachecam

do wspotpracy

Krzysztof Lipka
Kierownik ds. inwestycyjnych odnawialnych zrédet energii

k.lipka@semperpower.pl

czajkow@semperpower.pl | kraszewice@semperpower.pl

Ponen

www.semperpower.pl



