Modernizacja
linii elektroenergetycznych 220 kV
na terenie spo6tki PSE - Potudnie S.A.

relacji Joachiméw — Rogowiec 1, Joachiméw - Rogowiec 2,
tosnice — Koksochemia, tos$nice — Kielce, Losnice — Siersza
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Kto jest kim w inwestycji

Inwestor - Zamawiajacy

PSE Polskie Sieci

Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE)
www.pse.pl

sg operatorem systemu przesytowego energii elektrycznej
w Polsce. Spoétka jest wrasnoscig Skarbu Panstwa o szcze-
golnym znaczeniu dla polskiej gospodarki. Forma prawna
oraz zakres jej odpowiedzialnosci - jako OSP - okreslony jest
w ustawie Prawo Energetyczne.

PSE zajmuja sie przesytaniem energii elektrycznej siecia
przesytowa (400 kV i 220 kV oraz czestotliwosci 50 Hz) do
wszystkich regionéw kraju. Sg odpowiedzialne za wykony-
wanie szeregu obowigzkéw zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa pracy polskiego systemu elektroenerge-
tycznego, rozwojem sieci przesytowej oraz potaczen trans-
granicznych z sasiednimi systemami. PSE sg wiascicielem
ponad 13 400 kilometréw linii oraz ponad 100 stacji elektro-
energetycznych najwyzszych napiec.

Inzynier Kontraktu

—,Se=

PSE Inwestycje S.A.
www.pse-inwestycje.pl

Inwestycje

to spotka nalezaca do Grupy Kapitatowej PSE. Firma wy-
konuje szereg dziatan wspierajacych realizacje projektéw
inwestycyjnych, ktére pozwalajg osiggac statutowe cele
krajowego Operatora Systemu Przesytowego. Dziatalno$¢
PSE Inwestycje S.A. obejmuje nadzér inwestorski nad realizo-
wanymi inwestycjami (funkcja inzyniera kontraktu) oraz spo-
rzadzanie projektéw sieci i urzadzen elektroenergetycznych
(biuro projektéw).

Wykonawca - konsorcjum firm

Przedsiebiorstwo Budownictwa Elektroenergetycznego
ELBUD w Katowicach Spétka z 0.0. - Lider Konsorcjum
www.elbud.katowice.pl

to ceniona na rynku firma o wieloletnich tradycjach i do$wiad-
czeniu, $wiadczaca ustugi w zakresie budownictwa elektroener-
getycznego. Firma specjalizuje sie w budowie oraz modernizacji
sieci rozdzielczych 110 kV i przesytowych 220 i 400 kV oraz stacji
transformatorowo-rozdzielczych o napieciach SN, 110 kV, 220 kV
i 400 kV. Oferta firmy obejmuje ustugi z zakresu projektowania,
kompletacji dostaw, budowy i uruchomienia obiektéw.

ELBUD Katowice Sp. z 0.0. posiada kadre inzynieryjno-tech-
niczng, ktéra potrafi sprawnie zorganizowac i koordynowac
prace witasnych brygad montazowych i podwykonawcéw
oraz prowadzi¢ bezposéredni nadzér nad wszystkimi etapami
przygotowania i realizacji inwestycji. Posiadana i ciaggle aktu-
alizowana wiedza techniczna oraz zdobyte doswiadczenie
zawodowe w pofgczeniu z umiejetnosciami organizacyjnymi
gwarantujg sprawnosc realizacji prac, zastosowanie najlep-
szych rozwigzan i zachowanie wysokiej jakosci $wiadczonych
ustug z branzy budownictwa elektroenergetycznego.

*<SAG

SAG Elbud Gdansk S.A.
www.elbud.gda.pl

od ponad 60 lat zajmuje sie budowa i modernizacja linii oraz
stacji elektroenergetycznych wysokich i najwyzszych napiec¢
w Polsce, a takze w Europie.

Zatrudniajac ponad 280 pracownikdw, jest jedng z najwiek-
szych firm budownictwa elektroenergetycznego w Polsce.
Wieloletnie doswiadczenie i specjalistyczna wiedza w po-
taczeniu z potencjatem wykwalifikowanej kadry, pozwalaja
Spotce na realizacje najpowazniejszych inwestycji w branzy
elektroenergetycznej.
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Stowo wstepu

Trudno wyobrazi¢ sobie zycie bez energii elektrycznej. Jej
istnienie taczy sie ze wszystkimi przejawami zycia cztowie-
ka. Uzywanie swiatfa, ogladanie telewizji, stuchanie audy-
¢ji radiowych, mozliwos¢ korzystania z komputeréw czy
telefondéw - z tego wszystkiego korzystamy w naszych do-
mach, w pracy czy szkole.

Globalne zapotrzebowanie na energie zalezy od wielu
czynnikéw, sposréd ktorych do najwazniejszych nale-
zy zaliczy¢: tempo rozwoju gospodarczego kraju, wzrost
liczby ludnosci i postep techniczny w zakresie stosowania
urzadzen i tworzenia nowych rozwiazan technicznych.
Wspotczesny postep techniczny odznacza sie elektryfi-

Energia w otoczeniu cztowieka

kacja stosowanych urzadzen, procesami automatyzacji,
powszechnym zastosowaniem elektroniki czy wzrostem
potrzeb oswietleniowych itp. Zwiekszone zuzycie energii
elektrycznej spowodowane jest réwniez elektryfikacja rol-
nictwa i wzrostem wyposazenia gospodarstw domowych
w odbiorniki elektryczne, ogrzewanie elektryczne oraz za-
stepowaniem paliw ciektych energia elektryczna w trans-
porcie.

Dlatego wiasnie tak wazne jest zachowanie réwnowagi
pomiedzy wytwarzaniem energii oraz jej wykorzystaniem
przez odbiorcéw — czemu stuzy modernizacja linii elektro-
energetycznych.




Znaczenie krajowego systemu

elektroenergetycznego

Zasilanie energia elektryczng jest mozliwe dzieki pracy Kra-
jowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) zapewniaja-
cego optymalne w stosunku do zapotrzebowania - wytwa-
rzanie, przesytanie i rozdziat pradu.

Elementami systemu elektroenergetycznego sg elektrow-
nie, elektrocieptownie oraz sieci elektroenergetyczne,
w sktad ktorych wchodza stacje rozdzielcze i transforma-
torowo-rozdzielcze oraz linie przesytowe réznych napiec
przekazujace energie elektryczng miedzy elektrowniami,
stacjami i odbiornikami. Sprawne funkcjonowanie syste-
mu oraz istnienie licznych, a przy tym réznokierunkowych
potaczern umozliwia wiasciwe dostarczanie energii elek-
trycznej do réznych grup odbiorcow.

W Polsce, tak jak w innych krajach Unii Europejskiej beza-
waryjnemu dziataniu KSE stuzg modernizacje jego elemen-
tow, w tym linii i stacji elektroenergetycznych. Zapewnia
to odbiorcom mozliwo$¢ nieprzerwanych dostaw energii
elektrycznej oraz gwarantuje zachowanie wysokich stan-
dardéw bezpieczenstwa energetycznego.

Stup mocny serii ML52

Linia elektroenergetyczna 220 kV relacji Joachiméw - Rogowiec 2

Linia elektroenergetyczna 220 kV relacji tosnice - Siersza

Proces modernizacji linii i stacji elektroenergetycznych
najwyzszych napie¢ prowadzony jest z inicjatywy Polskich
Sieci Elektroenergetycznych S.A., operatora systemu prze-
sytowego energii elektrycznej w Polsce. Spétka jest whasci-
cielem 13 400 kilometréw linii oraz ponad 100 stacji elek-
troenergetycznych najwyzszych napiec.




Schemat systemu elektroenergetycznego dla linii przesytowych najwyzszych napie¢ 220 kV
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Legenda:

NN - najwyzszych napie¢ (220 kV,
400 kV, 750 kV)

WN-wysokich napiec¢ (110 kV)

SN —3$rednich napiec (15 kV, 20 kV)

nn - niskich napie¢ (400/230V)




Charakterystyka inwestycji

Linie modernizowane na terenie spotki PSE-Potudnie S.A.
przebiegaja przez obszary powiatéw: czestochowskiego,
radomszczanskiego, betchatowskiego, zawiercianskiego,
olkuskiego, bedzinskiego, wioszczowskiego, jedrzejow-
skiego, kieleckiego, chrzanowskiego oraz miasta Dgbrowa
Gérnicza.

Zakres planowanych prac modernizacyjnych obejmuje
pie¢ odcinkéw linii o napieciu 220 kV. Koniecznos¢ pod-

jecia prac remontowych uzasadniajg réwniez wystepuja-
ce na obszarze objetym inwestycja ekstremalne zjawiska
pogodowe powodujace powstawanie awarii energetycz-
nych.

Modernizacja linii ma by¢ gwarancjg bezpieczenstwa
energetycznego regionu oraz zapewni¢ diugoletnie
sprawne funkcjonowanie systemu elektroenergetyczne-
go na obszarze centralnej i potudniowej Polski.

Potozenie i dtugosc linii elektroenergetycznych 220 kV na terenie sp6tki PSE-Potudnie S.A.

Odcinek linii

Gmina

Dtugosc linii

Joachimoéw - Rogowiec 1

Olsztyn, Mstéw, Redziny, Ktomnice,
Mykanéw, Radomsko, Kruszyna, Ladzice,
Lgota W., Dobryszyce, Gomunice,
Kamiensk, Betchatow Miasto, Betchatow

78 km

Joachimoéw — Rogowiec 2

Olsztyn, Mstéw, Redziny, Ktomnice,
Mykanéw, Radomsko, Kruszyna, tadzice,
Lgota W., Dobryszyce, Gomunice,
Kamiensk, Betchatéw Miasto, Betchatéw

75 km

tosnice — Koksochemia

tazy, Zawiercie, Bolestaw, Stawkow,
Ogrodzieniec, Dabrowa Goérnicza

27 km

tosnice - Kielce

Moskorzew, Oksa, Checiny, Matogoszcz,
Piekoszéw, Szczekociny, Pilica, Radkéw,
Nagtowice, Zarnowiec, Stupia, Zawiercie,
Ogrodzieniec

93,5 km

tosnice - Siersza

tazy, Klucze, Zawiercie, Bolestaw,
Bukowno, Ogrodzieniec,Dabrowa
Gornicza, Trzebinia

40 km




Przebieg poszczegdlnych linii elektroenergetycznych 220 kV

© Joachiméw - Rogowiec 1
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Przebieg modernizowanych linii elektroenergetycznych 220 kV relacji Joachiméw — Rogowiec 1,
Joachiméw — Rogowiec 2, Losnice — Koksochemia, Losnice — Kielce, Losnice - Siersza
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Zakres planowanych prac

i rozwigzania technologiczne

Planowana inwestycja obejmuje remont linii juz istnie-
jacych. Ma na celu zapewnienie ich dalszego niezawod-
nego dziatania oraz zabezpieczenie przed wystapieniem
awarii w sytuacji zmieniajacych sie warunkéw meteoro-
logicznych. Gwarancja realizacji tych zamierzen bedzie
systematyczne przeprowadzenie prac, ktére ze wzgledu
na specyfike modernizacji obejma trzy etapy: przygoto-
wanie dokumentacji projektowej oraz formalnoprawnej,
uzgodnienia z wiascicielami obiektéw i prace budowla-
no-montazowe oraz badania i opracowanie dokumen-
tacji powykonawczej zapewniajacej bezpieczne uzyt-
kowanie linii elektroenergetycznej 220 kV na terenie
spotki PSE-Potudnie S.A

Sylwetki stupéw przelotowych wykorzystanych w modernizacji

Stup mocny serii Hc

&ﬂ

Linia elektroenergetyczna 220 kV relacji Losnice - Kielce

seria H52 seria ML52 seria H

seria Mc2

seria Hc

seria HL52




Sylwetki stupéw mocnych wykorzystanych w modernizacji

seria H52 seria ML52 seriaH

W ramach realizowanej inwestycji zostang wykonane
nastepujace prace:

® naprawa, konserwacja i zabezpieczenie antykorozyjne
stupéw,
® wymiana przestarzatych przewodéw odgromowych

na przewdd nowej generagji,

® ochrona linii poprzez wymiane skorodowanych
elementéw wiezyczek odgromowych,

® kontrola i naprawa uziemien,
® sprawdzenie skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej,

® odnowienie oznakowania linii.

Wszystkie prace zwigzane z modernizacjg linii bedg re-
alizowane z najwyzszga starannoscig oraz zgodnie z przy-
jetymi standardami i rozwigzaniami stosowanymi w Unii
Europejskiej, w poszanowaniu praw mieszkancéw oraz
w trosce o ich bezpieczenstwo.

seria M52 seria Hc seria Mc2

Linia elektroenergetyczna 220 kV relacji Losnice - Kielce

11
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Korzysci jakie przyniesie modernizacja

Inwestycja obejmuje remont juz istniejacych linii elektro-
energetycznych, co nie wprowadza nowych elementéw
do otoczenia. Modernizacja obejmuje linie, ktére w stycz-
niu 2010 r. znalazty sie w strefie oblodzenia katastrofalne-
go. Dlatego poprawa stanu technicznego linii przyniesie
korzysci odbiorcom energii elektrycznej.

Planowane prace, zwigzane z modernizacjg linii, beda
przebiega¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i nie
wprowadza zadnych zmian mogacych niekorzystnie od-
dziatywac na srodowisko.

Legenda

linia elektroenergetyczna 400 kV

linia elektroenergetyczna 220 kV

. ‘ @® O stacje elektroenergetyczne rozdzielcze

. . . [l stacje elektroenergetyczne przyelektrowniane

Zalety modernizagji linii:

Miejsce modernizowanych linii w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym

KAT

® poprawa bezpieczenstwa energetycznego wojewodztw tédzkiego, slaskiego, Swietokrzyskiego, matopolskiego,

® zapewnienie dalszego niezawodnego dziatania catej linii,

® poprawa stanu technicznego linii,

® zmniejszenie ryzyka wystapienia przerw w dostawach energii elektrycznej,

@ stworzenie korzystnych warunkéw do zapewnienia nowych podtaczen,

® wzrost atrakcyjnosci gmin przygotowujgcych nowe tereny inwestycyjne.




Wptyw linii na srodowisko

Bezpieczenstwo, poprawa dziatania oraz unowoczes$nie-
nie to przyczyny modernizacji napowietrznych linii elek-
troenergetycznych. Efekty dziatan modernizacyjnych
mozna podzieli¢ na zauwazalne oraz niedostrzegalne
przez mieszkancow. Efektem zauwazalnym jest wzrost
komfortu ustug energetycznych, niedostrzegalnym nato-
miast sg zmiany dotyczace pola elektromagnetycznego
i szumoéw akustycznych.

Stup przelotowy serii H

Linia elektroenergetyczna 220 kV relacji Joachiméw - Rogowiec 2

Polska jest krajem, w ktérym dopuszczalne normy w zakre-
sie maksymalnych wartosci czynnikéw zwigzanych z praca
linii elektroenergetycznych (m.in. sktadowych pola elek-
tromagnetycznego i hatasu) w miejscach dostepnych dla
ludzi sg bardziej restrykcyjne niz w innych krajach. Obo-
wigzujace przepisy odnoszg sie do wszystkich linii, zarow-
no nowobudowanych jak i remontowanych, do ktérych
naleza takze linie 220 kV na terenie sp6tki PSE -POLUDNIE
S.A. (Joachimoéw - Rogowiec 1, Joachiméw - Rogowiec 2,
tosnice - Koksochemia, Losnice - Kielce, Losnice - Siersza).

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska dopusz-
czalne w $rodowisku cztowieka poziomy pola elektroma-
gnetycznego na obszarach zabudowy mieszkaniowej nie
moga przekraczac 1 kV/m (kilowolta na metr) oraz 60 A/m
(amperéw na metr). Natomiast w pozostatych miejscach
uzytecznosci publicznej wartos¢ pola elektromagnetycz-
nego nie moze by¢ wyzsza niz 10 kV/m i 60 A/m. Wskazane
normy sa bezpieczne dla cztowieka oraz otaczajacego go
Srodowiska.

W trosce o ochrone $rodowiska oraz komfort zycia miesz-
kancéw opracowano réwniez wytyczne dotyczace wyste-
powania szumu akustycznego, ktéry moze by¢ efektem
pracy linii. Dopuszczalny poziom hatasu w poblizu linii
400 kV nie moze przekracza¢ w ciggu dnia 50 dB (decy-
beli), a w nocy 45 dB. Wystepowanie szumoéw zazwyczaj
jest niezauwazalne, a ujawnia sie tylko przy ztej pogodzie,
kiedy na przewodach osadzaja sie krople wody lub lodu.
Tak powstaja mate wyladowania elektryczne okreslane
mianem ,ulotu” powstajgcego na krawedziach osprzetu,
czy tez na igietkach osadzajacego sie lodu.

(1) Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw

sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr 192, poz. 1883).

(2) Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826).

13



14

Informacje dla mieszkancéw

Modernizacja linii elektroenergetycznych 220 kV na tere-
nie spotki PSE — POLUDNIE S.A. ma na celu zapewnienie
dalszego niezawodnego dziatania linii elektroenergetycz-
nych oraz zapewnienie mieszkarncom bezpieczenstwa do-
staw energii elektrycznej. Prace wykonywane beda z naj-
wiekszg starannoscig oraz zastosowaniem do wszystkich
obowiazujacych przepiséw i norm.

Wykonawca rozpocznie prace remontowe po uzyskaniu
wszystkich niezbednych pozwolen, a takze dokonaniu
wymaganych uzgodnien. Jesli wspomniane przedsiewzie-

Elementy konstrukcyjne linii
elektroenergetycznych wysokich napie¢

przewody
odgromowe

Z\ A
2\ N

/\7‘ e~

przewody
fazowe

sylwetka stupa
przelotowego
serii H

88888888/

,,,,,,,,

cia wymagac beda wstepu na nieruchomosci wtascicieli
prywatnych, zostang oni z wyprzedzeniem powiadomieni
o zakresie planowanych prac, terminie ich rozpoczecia
i zakonczenia.

Gdyby na skutek uzycia maszyn czy urzadzen przy wyko-
nywaniu robét budowlanych wystapity ewentualne szko-
dy w uprawach lub na drogach dojazdowych Wykonawca
naprawi je lub wypfaci stosowne odszkodowania.

AN
przewody
odgromowe M

tancuchy
izolatorowe

przewody
fazowe

ttumik drgan przewodu

fundamenty

sylwetka stupa
przelotowego
serii ML52




Najczesciej zadawane pytania

Czy modernizacja jest bezpieczna dla okolicznych mieszkan-
cow?

Tak. Modernizacja linii jest bezpieczna dla mieszkancéw.
Prace zwigzane z modernizacja linii wykonywane beda
przez specjalistyczne brygady monterskie, a zmodernizo-
wana linia przez kolejne lata bedzie gwarantowata bezpie-
czenstwo zasilania regionu i kraju.

Czy podczas modernizacji nastqgpiq przerwy w dostawach
prgdu?

W zwigzku z modernizacja linii 220 kV nie beda wystepo-
waty przerwy w dostawach pradu dla mieszkancow.
Jak dtugo potrwajq prace?

Przewidywany koniec prac modernizacyjnych to pazdzier-
nik 2015 .

Czy wyremontowana linia elektroenergetyczna przyniesie
korzysci mieszkaricom regionu?

Wyremontowana linia zapewni wieksze bezpieczenstwo
zasilania regionu w energie elektryczna, co zagwarantuje
pewnosc jej dostaw oraz moze by¢ czynnikiem decyduja-
cym o lokalizacji nowych przedsiewzie¢ gospodarczych.

Czy bezpieczne jest wypasanie zwierzqt i uprawa ziemi pod
linig?

Odlegtos¢ przewoddw linii 220 kV od ziemi umozliwia
w sposbdb bezpieczny wykorzystanie terenu pod linig pod
uprawe roli lub wypas bydta.

Czy po modernizadji linii nastgpiq dodatkowe ograniczenia
w uzytkowaniu terenu pod liniq elektroenergetyczng?

Nie. Modernizacja linii ma na celu jej konserwacje i po-
prawe stanu technicznego poprzez wymiane zuzytych
elementéw. Nie zmienia sie warunki uzytkowania terenu
pod linia.

Energia w otoczeniu cztowieka
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